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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawy formalno-prawne

1.1. Zlecenie inwestora

1.2. Wypis z miejscowego planu zagospodarowaniegtrzennego.

1.3. Mapa sytuacyjno-wysokcowa w skali 1:500 spogdzona przez geodetiprawnionego.
1.4. Wizja lokalna w terenie.

1.5. Uzgodnienia z projektantami bzamvymi.

1.6. Normy i normatywy techniczne dotyce projektowania konstrukcji stalowych,
zelbetowych i lekkiej obudowy.

2. Dane ewidencyjne.

2.1. Inwestor: FOODSERVICE spotka z o.o0.

2.2. Adres inwestora: ul. Mszczonowska 35A, 96-R@wa Mazowiecka

2.3. Inwestycja: Rozbudowa zaktaduesniego Food Service sp. Z 0.0. 0 instalalg
przetwarzania UPPZ w oparciu o proces endotermiezay z infrastruktuy towarzyszca.

2.4. Adres budowy: Rawa Mazowiecka, ul. Mszczonawsk

Dz. nr ewid. 204/2, 205/3, 205/7, 205/8, 206/3,/20806/8, 207/3, 207/9, 207/10, 208/3, 208/9,
208/10, 209/3, 209/11, 209/12

Obreb ewid. nr 2 Jedn. ewid. m. Rawa Maz.101301_1 ponsiaski

2.5. Obiekt: Instalacja do przetwarzania UPPPZ arcp o proces endotermiczny wraz z
infrastruktug towarzyszca.

2.6. Temat opracowania: projekt techniczny budowlptus projekt zagospodarowania terenu
dziatki.

2.7. Brarza: architektura + konstrukcje.

2.8. Stadium: projekt techniczny budowlany.

2.9. Data opracowania: czerwiec 2019.

2.10. Jednostka projektowa: Pracownia Projektograini. Pawet Praczyk,

ul. Duaska 17, 64-100 Leszno.

2.11. Projektant:

- architektura: mgr in arch. Zenon Mazurek
mgr irz. arch. Monika Nowak-Pachacz
- konstrukcje: mgr ih Pawel Praczyk

mgr irz. Marcin Donke
2.12. Asystent projektanta: mgeirarch. Joanna Lawecka
inz. Angelika Kretschmer



3. Opis technologii produkcji biogazu w oparciu o srowiec uboczne produkty pochodzenia
zwierzecego

Instalacja sktada siz dwdéch hermetycznych zbiornikow fermentacyjnytfzech zbiornikow
hydrolizerbw i kontenera w ktorym znajdujukiady automatycznego sterowania, ukiad
pomiarowy i elementy wykonawcze (zawory, pompy)jdaacych s¢ w budynku technicznym.
Infrastruktura obejmuje: instalgcjbiogazu ze zbiornikiem biogazu, stacpzdatniania i
dmuchaw biogazu oraz doprowadzeniem biogazu do projektegyankogeneratora oraz
istniejgcej kottowni, instalag przygotowania biomasy w istniglym budynku produkcyjnym z
doprowadzeniem do kontenera technicznego biogazowistalacg kanalizacyjr
odprowadzajca poferment do istniegego zbiornika gnojowicy, instalg@oglektryczmn zasilagca

w energe elektrycza kontenery techniczne, kontenerowy agregat kogempma zasilany
biogazem.

Surowiec: surowcem do produkcji Biogazu edizie mieszanina ubocznych produktow
pochodzenia zwietzego kat 2 i 3 poddanych higienizacji zgodnie zpoyzdzeniem
Parlamentu Europejskiego nr 1069/2009 Art. 2, sel&;j Artykut 9. Food Service wiaiciel
ubojni kxdzie w ramach swojej dziatalém wsad rozdrabniat, UPPZ kat 2 poddawat steryjizac
termocknieniowej, materiat kat 3 dozie pasteryzowat, a nagphie kpdzie je mieszat i
przekazywat porcjami po 5 ton do biogazowni. Propesygotowania substratu odbydvaie
bedzie w pomieszczeniach istrjepgo zakiadu i dmlzie czscig procesu technologicznego.
Transport surowca do produkcji biogazu odb§wsic bedzie rurocigiem bieggcym w
projektowanym kanale technologicznym.

Proces fermentacji:fermentacja surowca prowadzongbie dwuetapowo.

- Pierwszym etapemehzie hydroliza surowca, kwasogeneza i octanogenkzazsé procesu
prowadzona &dzie w trzech zbiornikach stalowych o pojertio3x60 nf, zaopatrzonych w
mieszadto, uktad grzewczy. Proces prowadzogdzie w temperaturze 40 -4€, przy pH 2 do
5. Surowiec bdzie wprowadzany partiami po 5 ton, natomiast piaese hydrolizatu odbywa
si¢ bedzie co dwie godziny. Surowiec do hydrolizy winiey¢ wprowadzony do ¢Zci dolnej
zbiornika, a pobor hydrolizatu odbywaie bedzie z czsci srodkowej pierwszego fermentora. 15
minut przed pobraniem hydrolizatu zatrzymareldie mieszanie aby ptyn rozwarstwik sia
przekazywany do dalszej fermentacji hydrolizat zxak jak najmniej niezhydrolizowanych
czesci. Podawanie hydrolizatu do dalszego procesu odbysi bedzie przy pomocy pompy.
Pierwszy zbiornik musi Wy zaopatrzony réwnie w odptyw denny aby mma okresowo
odprowadzt czsci state (pozostakwi kosci). Cz$¢é gazowa pierwszego zbiornika winnacby
pofaczona rug z czscig gazows drugiego fermentowa.

- Drugi etap fermentacji odbywasic bedzie w dwéch zbiornikach o pojemso ok. 1000 m
zaopatrzonych rownikew mieszadto i uktad ogrzewania. W tegéa nastpuje metanogeneza.
Na tym etapie processtizie prowadzony w temperaturze 37 do°@0przy pH okoto 8. Na tym
etapie produkowany colzie metan, ktory duizie przekazywany do lokalnej sieci gazowej.



Wprowadzanie surowca do tego etapu powinno odbysikarowniez do czsci dolnej zbiornika,
natomiast poferment wyprowadzangdie z czsci srodkowej zbiornika. Pofermentetzie
zawieral maksymalnie 2% suchej masy, a zawarty mv arot lgdzie miat fornrg amonowy.
Poferment bdzie wprowadzony do kolektora, a ngmstie do istnigjcego zbiornika gnojowicy.
Poferment jest nawozem organicznym i zmoby stosowany do nawenia upraw bez
ograniczé.

Proces fermentacyjny jest procesem mokrym poniewsad lgdzie zawierat mnie @i 13%
suchej masy. Gnienie robocze podczas procesydie wynosito okoto 200 milibarow. Caio
procesu odbywasi¢ bedzie w hermetycznych zbiornikach, niedh zainstalowane wentylatory
wiec proces nie ¢dzie miat wptywu narodowisko.

Agregat kogeneracyjny: dobrano kontenerowy agregat typu CG170-12 o mdelgtrgcznej
999kW zasilany biogazem ustawiony na terenieegioeégo zaktadu produkcyjnego.

Opis dziatania: Uklad CHP pracuje rownolegle z igiestektroenergetycan Kociot odzysknic
owy zasil& bedzie istniejcy uktad grzewczy w zaktadzie produkcyjnym.

Potrzeby wiasne generatora(okoto 65-70kW) zasiarzepotrzeb wiasnych w rozdzielni SN.
Po starcie agregatu i uzyskaniu odpowiednich patr@mvenasgpuje synchronizacja z sieci
elektroenergetyczin Nastpnie nasjpuje stopniowe obgkanie agregatu do momentu
zrbwnowaonego importu/exportu mocy. Synchronizacja jak mtkola importu/exportu energii
do sieci elektroenergetycznej przeprowadzana jesizpsterownik Comap.

Po zaniku zasilania z sieci elektroenergetycznegtepaje natychmiastowe wytzenie
generatora.

Parametry produkcji biogazu:
[ Dzienna produkcja biogazu: 11540 m/d
[ Wartas¢é opatowa biogazu: 5,2kWh / n?

Bilans energii z#ywanej w procesie produkciji:
Przewiduje si zapotrzebowanie instalacji na ngstjgce media:
a) energia elektryczna

moc zainstalowana na cele technologiczne ok. 70 kW,

moc zainstalowana na pozostate cele 10 kW,

moc zainstalowana, catkowita 80,0 kW,

roczne zuwycie energii ok. 23 800 kWh/rok
b) energia cieplna

energia procesowa podczas zimy -20 °C 2 400 kwh/d

roczne zuaycie ciepta ok.: ok. 31 000 kWh/rok



4. Bezpieczastwo pazarowe
1) Informacje o powierzchni, wysoka i liczbie kondygnacji

Przedmiotem projektu jest rozbudowa istjgeigo zaktadu ngsnego o instalagjdo
przetwarzania UPPPZ w oparciu o proces endotermiazaz z infrastruktuy towarzyszca.

Istniejgcy budynek produkcyjny jest zasadniczo podzieloayrny strefy pearowe:
- budynek ubojni,

- budynek mrani z czscig produkcyijr,

- zaplecze socjalno-biurowe.

Istniejacy budynek ubojni

Budynek hali parterowy, jednokondygnacyjny bez pwtiiczenia PM z obgieniem
oghiowym do 500MJ/r , diuga¢ budynku ok. 106,0m, szeradook. 60,0m, wysoka ok.
9.0m (N) zalicza sido klasy odporrizi pazarowej E. Powierzchnia strefy jarowej 5500m?2.
Budynek podzielono na strefy jarowe:

- cZe$¢ produkeyjna,

- Cz$¢ warsztatowa,

- maszynownia chtodnicza,

- kottownia gazowa.

Istniejgcy budynek ubojni jest oddzielonyzeyowo od budynku mtmi.

Istniejgcy budynek mréni

Budynek hali parterowy, jednokondygnacyjny bez paticzenia PM z obgieniem
ogniowym do 500MJ/ , diuga¢ budynku 86,8m, szeroké 63,0m, wysoké 16,15m (SW)
zalicza st do klasy odpornii pozarowej E. Powierzchnia strefy parowej 4350m2. G&¢
warsztatowa dwukondygnacyjna PM zaliczado klasy odpornai pazarowej D.

Budynek podzielono na strefy jmrowe:

- cz$¢ sktadowa,

- CZ$¢ warsztatowa,

- magazyny opakowa

- tacznik.

Projektowane obiekty znajdujsic w strefie paarowej istniegcego budynku produkcyjno-
magazynowego igsz nim funkcjonalnie povgzane.

Istniejacy budynek socjalno-biurowy

Budynek trzykondygnacyjny bez podpiwniczenia ZL#bstawiony do istnigcego budynku
ubojni, diugd¢ budynku 22,8m, szeroké 19,0m, wysokét 7,5m (N) zalicza sido klasy
odporndgci pazarowej D. Powierzchnia strefy parowej ok. 720m2.

Biogazownia rolnicza jest obiektem zaliczanym dstafacji odnawialnycltirédet energii, w
ktorym produkuje si biogaz (paliwo skladage sé z metanu, dwutlenku ¢gla orazsladowo
innych zwizkow chemicznych) powstgly w wyniku przetwarzania biomasy w postaci
odpaddw z rolnictwa i przemystu rolno-sywczego.



Biogaz powstajcy w trakcie procesu fermentacji gromadzoggzie w kopule nad zbiornikiem,
koputa wykonanadulzie z gazoszczelnej membrany, zetkana warstwa koputy stanowi
ochrorg przed wptywami atmosferycznymi wewgtrenej warstwy materiatowej. Zbiornik
biogazu zostanie wypogany w system kontroli napetnienia oraz zabezpigeaechanicznych,
hydraulicznych i elektrycznych zapewnieych bezpieczestwo eksploatacji.

Produkowany biogazedzie osuszany, oczyszczany ze gkidw siarki, spgzany w stacji
uzdatniania biogazu i ttoczony do kontenera sildik@MWe, gdzie produkowanagdizie energia
elektryczna i cieplna w skojarzeniu.

Projektowana instalacja biogazowi obejmuje:

- dwie komory fermentacyjne w zbiornikacielbetowych walcowych pionowych gziowo
zagkbionych w gruncie o pojems&o 1100m3 kady,

- budynek techniczny z trzema hydrolizerami w zhikaich stalowych walcowych pionowych o
pojemndci 60m3 kady i kontenerem technicznym,

- zbiornik biogazu: pojemrié: 1580m3

- kontener kogeneracyjny: powierzchnia projektovggnkontenera — 36,0 m2

Wysoka¢ kontenera — 3,30 m (N) Obiekt jednokondyginacy

- kontener stacji uzdatniania biogazu: powierzclpm@ektowanego kontenera — 15,0 m2
Wysoka¢ kontenera — 2,60 m (N) Obiekt jednokondygacy

2) Charakterystyka zagtenia paarowego, w tym parametry parowe materiatow
niebezpiecznych garowo, zagreenia wynikagce z procesow technologicznych oraz
w zaleznosci od potrzeb charakterystylozaréw przygtych do celdéw projektowych

W procesie technologicznym w komorze fermentagrwotnej gdzie wytwarzany jest biogaz
rolniczy, ktory jest uymowany do wewtrznej sieci biogazu i kierowany do zegtrznej sieci
gazowej.

Parametry biogazu:

Lp.  Wskaznik Warto §¢é
1 Gestasé 1,2 kg/n?
2 Stzenie metanu w biogazie 45-65%
3 Temperatura samozaptonu ok. 837
4 Granica wybuchowézi
- dolna DGW 4,6% obj.
- gérna GGW 15% obj.
5 Grupa wybuchowei I, 1A

Klasa temperaturowa T1



3) Informacja o kategorii zag#enia ludzi oraz przewidywanej liczbie os6b nadey
kondygnaciji i w pomieszczeniach, ktérych drzwi euayjne powinny otwiekasie na
zewngtrz pomieszcze - nie dotyczy

4) Informacja o przewidywanejgtcici obchzenia ogniowego;

Wszystkie projektowane obiekty zaliczono do katadrivi.
W projektowanym obiekcie przyjmujemygias¢ obcgzenia ognioweg®d < 500 MJ/m2

5) Ocena zagrieenia wybuchem pomieszazeraz przestrzeni zewtrznych;
Wymiary stref zagrzenia wybuchem dla instalacji ghcej do otrzymywania biogazu
rolniczego:

- komory fermentacyjne - strefa O w catej komorze asadem gnilnym, w komorach
przelewowych i syfonach;

- wokot niezapewniacych gazoszczelsoi wiazéw do komor - strefa 1 - 3 m;

- wokot pohczen kotnierzowych gwintowanychsciskanych rurogigow gazowych, dtawic
i gniazd zaworow przy énieniach ponad 2 bary - strefa 2 - 0,5 m;

- aparatura kontrolno-pomiarowa, filtry w pomieszdaeh - strefa 2 - cate pomieszczenia;

- filtry w pomieszczeniach wypoganych w eksplozymetry i wentylacinechanicza
awaryjrg - nie wyznacza gj

- wokot zaworow bezpiecastwa - strefa 1-5 m;

- wokot przewodow odpowietrzggych i wydmuchowych - strefa 1 o promieniu 5 m,yprz
czym 1 mw dot, 10 m w gér

- pomieszczenia sgrarek biogazu rolniczego - strefa 1 w calym pomieenau;

- pomieszczenia sgrarek biogazu rolniczego wyposme w eksplozymetry i wentylagc]
mechaniczg awaryjny - strefa 1 - 0,5 m wokot nitwych zrodet wydzielania.

6) Informacja o klasie odporkoi pazarowej oraz klasie odporéa ogniowej i stopniu
rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych;

Projektowany budynek techniczny jednokondygnacypey wzgbdu na @stas¢é obchzenia
ogniowego poriiej 500 MJ/M zalicza s} do klasy odpornii pazarowej E.

Komore fermentacyjg zaprojektowano z materiatow niepalnych — zbiotm@lbetowy

Izolacja cieplna komory fermentacyjnej i przewodbiggazu rolniczego jest zaprojektowana z
niepalnej wetny mineralnej i wykonana w sposob rapajacy nierozprzestrzenianie ognia.

Tworzywa elastyczne przeznaczone do budowy zad@szetomory fermentacyjnej
charakteryzyj sie:

- wytrzymalacig na rozrywanie co najmniej 15 N/cmb;
- przepuszczalrieia metanu nie wiksz niz 10 cm3/m2h bar;

- odporndciag na dziatanie temperatur w granicach od -30°C do*&5
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- mozliwoscig odprowadzania tadunkow elektrostatycznych.

Dla komor fermentacyjnych natg zapewnt klass odporndci ogniowej co najmniej R30

7) Informacja o podziale na strefy javowe oraz strefy dymowe — nie dotyczy

8) Informacja o usytuowaniu z uwagi na bezpiésteo paarowe, w tym o odlegkei od
obiektow gsiadujcych;
Odlegtasci komory fermentacyjnej wynosi co najmniej:
20 m od pomieszcaegrzeznaczonych na pobyt ludzi,
20 m od budynkéw innych hkreilone w pkt 1 niepowazanych technologicznie
z instalacy stuwzaca do otrzymywania biogazu rolniczego;
- 5 m od granicy dzialkigsiedniej;
- 15 m od komér fermentacyjnych i zbiornikéw biogaalniczego, bdacych
elementem odbnych instalacji stitgcych do otrzymywania biogazu rolniczego;
Wokot instalacji stagcych do otrzymywania biogazu rolniczego ustatassiet
bezpieczéstwa, mierzogod zewrtrznych krawdzi skrajnych budowli i urgdzen
budowlanych wchodcych w skiad instalacji. W przypadku instalacji@emndci ponad
700 m3 - strefa bezpieazstwa wynosi co najmniej 8 m.
Strefa bezpieczstwa powinna by oddzielona ogrodzeniem o wysdkoco najmniej 1,5 m
oraz oznakowana tablicami ostrzegawczypmstalacja stigca do otrzymywania biogazu
rolniczego. Zagreenie wybuchem. 2ywanie ognia otwartego i palenie tytoniu zabronidne

Dla gromadzenia biogazu zaprojektowano nisiaeniowy zbiornik biogazu z tworzyw
elastycznych. Zbiorniki powtokowy z tworzyw elastyych jest zabezpieczony ogrodzeniem o
wysokasci co najmniej 1,8 m. Odlegié ogrodzenia od ptaszcza zbiornika biogazu rolniozeg
powinna wynosi co najmniej 0,85 m.
Odlegtaci zbiornika biogazu wynosi co najmniej:
- 20 m od pomieszcagrzeznaczonych na pobyt ludzi,
- 20 m od budynkéw innych hibkreslone w pkt 1 niepowszanych technologicznie
z instalacy stuzaca do otrzymywania biogazu rolniczego;
- 5 m od granicy dzialkigsiedniej;
- 15 m od komér fermentacyjnych i zbiornikow biogaalniczego, bdacych
elementem odbnych instalacji stitgcych do otrzymywania biogazu rolniczego;

9) Informacja o warunkach i strategii ewakuacfizulub ich uratowania w inny sposob;
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Opis warunkow ewakuaciji:
Z projektowanej biogazowi oraz z pomieszactechnicznych dégiami i dalej na zewsirz,

Nie ma obowizku stosowania w projektowanymbiekcie statych urzdzen gasniczych,
dzwickowego systemu ostrzegawczego, systemu sygnalizgojzarowej, uradzen
oddymiacych oraz dwigow dla potrzeb ekip ratowniczych, a takinstalacji wodoaigowej
przeciwpaarowe;.

10) Informacje o sposobie zabezpieczenia przecianoovego instalacji zytkowych, a w
szczegolnéci wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektryczneletechnicznej

i piorunochronnej;

Przewiduje si wykonanie instalacji uziemigjej i odgromowej dla wszystkich obiektéw
projektowanej zabudowy. Instalacpdgromows wykona zgodnie z warunkami technicznymi
normy PN-IEC 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasadyregdraz PN-IEC 62305-3 Ochrona
odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektOow i zagroe zycia. Monta oraz sprawdzenia
powykonawcze nalg wykona zgodnie z zaleceniami PN-EN 62305-3 orazdobnym do niej
zakhcznikiem E. W gldwnej rozdzielni nN zaprojektowamghdwny wylgcznik ppa. pradu
wykonany na bazie wytznika mocy oraz roz¢znika izolacyjnego z wyzwalaczem agu
roboczego. Sterowanie gtdwnym weggnikiem zlokalizowé na scianie zewntrznej kontenera
technicznego. Gtowny wytznik ppa. pradu powinien odcina doptyw padu do wszystkich
obwodow, z wyjtkiem obwodow zasilagych instalacje i uedzenia, ktérych funkcjonowanie
jest niezledne podczas paru. Szczego6towy typ ragznika, aparatu stemgego, obudowy etc.
zostanie okrdony szczegotowo w projekcie wykonawczym instalabgktrycznej.

W strefach zagreenia wybuchem przewidujegsmonta urzadzen elektrycznych w wykonaniu
Ex oraz wykorzystywanie materiatdw instalacyjnyehazliwiajacych odprowadzenie tadunkéw
elektrostatycznych.

Komora fermentacyjna powinna dychroniona od elektryczgoi statycznej. Instalacje
elektryczne powinny ky prowadzone w rurach o stopniu ochrony nigsmym ni 1P-54;
w wypadku stosowania mieszadet nurkowych stopighrony powinien wynoéilP-68.

11) Informacja o doborze wdzen przeciwpaarowych i innych urgdzeh stuzacych
bezpieczéstwu paarowemu, dostosowanym do wymagaynikajgcych z przepisow
dotyczicych ochrony przeciwp@rowej i przygtych scenariuszy parowych, z podstawoyv
charakterystyk tych urzdzen;

W kontenerze technicznym zainstalowangdhe przeciwpozarowy wytacznik pradu,
umieszczony w poblu wegcia. Instalacja produkcji biogazu wypaeaa edzie winstalacje
odgromowa.

12) Informacja o wypog&niu w gdnice
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Obiekt wyposaony kedzie w ganice przenéne spetnigice wymagania Polskich Norm

przeznaczone do gaszenia grupgyow AB. Jedna jednostka maswpdka gdniczego 6 kg (lub

10 dn¥) zawartego w gaicach powinna przypadana kade 100 m.

Gasnice kpda rozmieszczone, w miejscach tatwo apstych i nie narzonych na uszkodzenia

mechaniczne oraz dziatanigrddetl ciepta). Przy rozmieszczaniu sge beda zachowane

nastpujace warunki:

- odlegta¢ z kazdego miejsca w obiekcie, w ktorym veoprzebywa cztowiek, do najbliszej
gasnicy nie lzgdzie wiksza nik 30 m;

- do gdnic bedzie zapewniony dogb o szerokéci co najmniej 1 m.

Obiekt wyposaony lpdzie w ganice proszkowe AB lub ptynowe AB przystosowane do

gaszenia ugdzen elektrycznych pod naggiem do 1 kV.

13) Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanetgrenu do prowadzenia dziata
ratowniczo -géniczych, a w szczegolda informacje o drogach parowych, zaopatrzeniu
w wode do zewRtrznego gaszenia paru oraz o spezxie stizacym do tych dziaka

Drogi pazarowe
Droga paarowa do budynku z okgieniem ogniowym do 500MJ/m2 nie jest wymagana. ibjaz
pozarowy do projektowanej instalacji od strony isjgeego placu manewrowego.

Zaopatrzenie wodne do zegtrznego gaszenia paru
Wymagana ilé¢ wody do celéw przeciwp@arowych wynosi 10l/s. Zaprojektowano hydrant
zewretrzny DN8O zasilany z istniggej sieci wodocgigowej zlokalizowanej na terenie zaktadu
Foodservice.
Wydajnas¢ nominalna hydrantu zewtiznego przeciwpgarowego, przy énieniu nominalnym
0,2 MPa mierzona na zaworze hydrantowym podczasrpolody, przyrednicy nominalnej
DN 80 powinna wynosil10 dm/s.

5. Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego, sposéb dostosowania do
krajobrazu i otaczajacej zabudowy

Projektowana instalacja sy produkcji paliwa gazowego (biogazu) z biomas§linmej
przy jednoczesnej utylizacji odpadow produkcji 3peczej i produkcji ekologicznego nawozu.
Stanowi ostatnie ogniwo produkcji i pomaga zniweddwej negatywne oddziatywanie na
srodowisko.

Projektowane elementy zagospodarowania teregua bdpowiednio dostosowane do
istniejacych obiektow i zabudowy nagsiednich dziatkach tj. obiektéw gospodarki rolnej
kolorystyka (gtownie zielony i szary) oraz materialami wykaeniowymi. Usytuowanie
obiektow zapewnia jak najmniejsze zapotrzebowaaipowierzchn.

Projektowana inwestycja zapewnia spetnienie wymadatyczcych bezpieczestwa



13

konstrukcji, bezpieczsstwa paarowego, bezpiecastwa uytkowania, warunkow higienicznych
i zdrowotnych oraz ochron§rodowiska, ochrony przed hatasem i drganiami. Cbzalpewnia
rownoczeénie ochrog uzasadnionych intereséw 0sOb trzecich, obejomauw szczegolngxi
zapewnienie dogpu do drogi publicznej, ochrerprzed pozbawieniem natbwosci korzystania z
wody, kanalizacji, energii elektrycznej or&mdkow hcznaci, doptywu swiatta dziennego do
pomieszczé przeznaczonych na pobyt ludzi, ochyoprzed ucizliwosciami powodowanymi
przez hatas, wibracje, =zaklocenia elektryczne, [eomwanie, ochron przed
zanieczyszczeniami powietrza, wody lub gleby.

Obiekt sktada si z dwodch zbiornikbw fermentacyjnych i budynku teidznego.
Zbiorniki zelbetowe walcowe pionowe gzriowo zagébione w gruncie. Zbiorniki hydrolizerow
stalowe wstawione do budynku technicznego, zbiokoknor fermentacyjnych do wykonania w
technologii monolitycznej. Zaplecze techniczneratanie i zasilanie w kontenerze w budynku
technicznym. Przygotowanie biomasy odbywaie bedzie w istniegcym budynku
produkcyjnym zaktadu Foodservice.

Infrastruktura obiektu skladacesiz: instalacji biogazu ze zbiornikiem biogazu, gtac
uzdatniania i dmuchawy biogazu w kontenerze tedmyim oraz doprowadzeniem biogazu do
projektowanego kogeneratora oraz istiej kottowni, kontenerowego agregatu
kogeneracyjnego zasilanego biogazem, instalacjiygmtowania biomasy z biofiltrem
zewretrznym.

6. Analiza warunkéw gruntowych
Na podstawie opinii geotechnicznej opracowanejfprZ&racowry Geologiczno layniersky
PGl, inz. Lukasz Drabik z Lodzi.

Warunki gruntowe

Wyksztalcenie litologiczno-facjalne gruntéw pozho

Podtaze gruntowe projektowanej inwestycji przede wszystkianows plejstocéskie (z okresu
zlodowacenigrodkowopolskiego) osady wodnolodowcowe (Qpfg), weglikcone w postaci serii
piaskow drobnych, lokalnie z wktadkami piasku ptége, a take w stropie profilu
litologicznego otworu — w postaci piask@nednich, miejscami z domiesglpiasku grubego i z
wkiadkamizwiru. Osady te tworg cigglty cykl sedymentacyjny o nieustalonejaiszaci, gdyz
Smgu jego wykonanym otworem rozpoznawczym nie@sicto. Na powierzchni terenu bada
warstwg 0 stwierdzonej miszaci 0,9m, zalegaj grunty antropogeniczne (Qhn) — nasypy
niebudowlane uformowane z humusu i piaskéwnoziarnistych.

Grunty stabonéne, nasypowe
W strefie przypowierzchniowej rozpatrywanego terbada, do gkbokasci 0,9 m p.p.t., zalega
warstwa nienormatywnych gruntdw antropogenicznyclbwgie piaszczystych nasypow
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niebudowlanych, z domiesgkhumusu. Nie jest wykluczonez iw najblzszym gsiedztwie
wykonanego otworu rozpoznawczegmsszaé gruntOw antropogenicznych me by wigksza,
a sktad bardziej zedicowany. Z uwagi na ich niesy charakter, grunty te naigoby z
podtaza budowlanego wybéaw cataci.

Grunty rodzime w strefie oddzialywania negen generowanych przez obiekt

W podtau, pod warstw gruntdw antropogenicznych oraz gruboziarnistynmiasei osadow
wodnolodowcowych, na ¢bokasci posadowienia projektowanego zbiornika, peni5,0 m
p.p.t., zalegaj drobnoziarniste serie sedymentacyjne osadow wodoalcowych — piaskow
drobnych w stanie zggzczonym (warstwa IB) oraz zgyczonym na pograniczu bardzo
zag:szczonego (warstwa IC).

Wystepowanie niekorzystnych zjawisk geologicznych, gowntzapadowych, g¢zniegcych etc.
Nie stwierdzono.

5. Charakterystyka gruntow w rejonie posadowietaa@vanego obiektu
W rozpoznanej strefie podta gruntowego zalegaj
* grunty antropogeniczne — nienormatywne nasypy mietlane uformowane z humusu i
piaskow r@noziarnistych;
» osady wodnolodowcowe:

- warstwa |IA — piaskirednie, miejscami z domiesglpiasku grubego i z wktadkaniwiru,
wilgotne, w staniesrednio zagszczonym, o charakterystycznej wddiostopnia zagszczenia
ID(n) = 0,50,

- warstwa IB — piaski drobne, lokalnie z wkiadkapiasku pylastego, wilgotne, w stanie
zag:szczonym, o charakterystycznej wadicstopnia zagszczenia ID(n) = 0,70,

- warstwa IC — piaski drobne, mokre, w stanie ¢gagzonym na pograniczu bardzo
zagyszczonego, o charakterystycznej wéststopnia zagszczenia ID(n) = 0,80.

Klasyfikacja wigciwosci filtracyjnych

Piaskisrednie (warstwa IA) charakteryaugie dobwi przepuszczalrigia (orientacyjne warti
wspotczynnika filtracji k = 10-4 — 10-3 m/s).

Piaski drobne (warstwy IB i IC) charakteryzusie srednp przepuszczalrigia (orientacyjne
wartasci wspotczynnika filtracji k = 10-5 — 10-4 m/s).

Warunki wodne

Obecnd¢ wod gruntowych w zbadanym podto

Podczas wykonywania robot wiertniczych w dniu 272018 r., w rozpoznanej strefie pozio
nie stwierdzono obecko wody gruntowej podadry z postaci.

Przewidywane wahania wéd gruntowych
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Amplitude waha sezonowych zwierciadta swobodnego wody gruntowadpzg przyja¢ w
granicach +0,5 m, przy czym, z uwagi na jego nigéziom (rzdmg ok. 143,2 m n.p.m.),
wykonanym otworem rozpoznawczym zwierciadta tegoasggnicto. Przy stanach wysokich
wod gruntowych poziom lustra statycznegegsia¢é moze rzdnej ok. 144,0 m n.p.m., 0 czym
swiadczy¢ moze podwyszona wilgotné¢ smgowej drobnoziarnistej serii  osadéw
wodnolodowcowych.

Ustalenie kategorii geotechnicznej i warunkow gowntch

Kategoria geotechniczna Il kategoria geotechniczna

Warunki gruntowe proste

wg 8 4.3 pkt. 2. Rozpogdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaorskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania gduteznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) — drugeegfaria geotechniczna

obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostyctiotonych warunkach gruntowych,
wymagajce ilasciowej i jakagciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy

- wg § 4.2 pkt. 1. w/w Rozpogdzenia — o prostych warunkach gruntowych moéwj gy w
podiazu wysepuja warstwy gruntow jednorodnych genetycznie i litotamie, zalegajcych
poziomo, nieobejmyggych mineralnych gruntéw stabodmych, gruntéw organicznych i nasypow
niekontrolowanych, przy zwierciadle wody poaji projektowanego poziomu posadowienia oraz
braku wys¢powania niekorzystnych zjawisk geologicznych

Whioski kaacowe:

1. W wyniku przeprowadzonych prac terenowych dokoneozpoznania warunkOw gruntowo-
wodnych w obg¢bie projektowanej inwestycji poprzez wykonanie jego otworu
rozpoznawczego do gdokasci 10,0 m p.p.t. W wykonanym otworze prowadzonaabsthaliza
makroskopowa napotykanych gruntow. Z uwagi na zalegw podigu w przewaajacej
wigkszasci gruntdw niespoistych, przy otworze nr OW1 wykonoabadanie stopnia ich
zag:szczenia songdynamiczi sredng (DPM).

2. Podige gruntowe terenu baflav zas¢gu rodzimych gruntow mineralnych jestsne —
posiada korzystne wdaiwosci fizyko-mechaniczne i nadajecsio bezpéredniego posadowienia
fundamentow projektowanego obiektu.

Stanowi je przede wszystkim cykl sedymentacyjnydésawodnolodowcowych w stanéeednio
zagszczonym (warstwa 1A), zagzczonym (warstwa IB) oraz zgggczonym na pograniczu
bardzo zagszczonego (warstwa IC).

W strefie przypowierzchniowej stwierdzono zalegangruntéw antropogenicznych o
stwierdzonej mizszagci 0,9 m.

3. Zaobserwowane grunty ¢tg¢ zostaty w warstwy geotechniczne. Wyznaczono mitzh
charakterystyczne wada parametrOw geotechnicznych, ktore winny¢ste podstawy do
obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1). @Erstwy gruntdw antropogenicznych
nie wyznaczono charakterystycznych weaetgparametréw geotechnicznych, gdss to grunty
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nienormatywne, a z uwagi na sklad materiatowy (@ki@r litologiczny) s gruntami nienénymi,
totez z podtaza budowlanego natato kedzie wybrd je w caldci.

4. Podczas wykonywania robot wiertniczych w dniud272018 r., w rozpoznanej strefie pagto
nie stwierdzono obeckoi wody gruntowej podadr z postaci.

5. Amplituck waha sezonowych zwierciadta swobodnego wody gruntovedgzg przyja¢ w
granicach +0,5 m, przy czym, z uwagi na jego nigéziom (rzdng ok. 143,2 m n.p.m.),
wykonanym otworem rozpoznawczym zwierciadta tege @sagnicto. Przy stanach wysokich
wod gruntowych poziom lustra statycznegegsia¢ moze rzdnej ok. 144,0 m n.p.m., 0 czym
swiadczy moze podwyszona wilgotné¢ smgowej drobnoziarnistej serii osadow wodno-
lodowcowych.

6. W trakcie robot zalecagsprowadzenie monitoringu obiektu. Realizacja posgéinych prac
budowlanych, zwjzanych z wykonywaniem budowli w podio gruntowym, wize st z
konieczndcia przeprowadzenia stosownych odbioréw padiggruntowego. Zaleca esi aby
odbidr robét zwizanych z realizagjposadowienia obiektu odbylesprzy udziale projektantéw
odpowiednich brahoraz uprawnionego geologa.

7. Podczas prowadzenia robot ziemnych naseisle stosowa sie do postanowié normy PN-B-
06050/1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganialneg pkt. 2.4 PN-81/B-03020
Posadowienie bezpaednie budowli. Obliczenia statyczne i projektoveaniPN-S-02205:1998
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badartake norm z nimi zwgzanych.

8. Zgodnie z Rozposrlizeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&ddorskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechmickh warunkow posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463), dla plaaoej inwestycji przyjto Il kategoré
geotechnicza (o ostatecznej kategorii geotechnicznej decyduggeftant obiektu budowlanego),
w prostych warunkach gruntowych. W zwku z tym niniejsza opinia geotechniczna wraz z
dokumentagj bada podiaza gruntowego stanowibedzie podstaw do sporzdzenia projektu
geotechnicznego oraz projektu budowlano-wykonawezeg

Kategoria geotechniczna obiektruga.

Wytyczne wykonawcze roboét fundamentowych:
- ostatny cze$¢ wykopu wykona recznie nie dopuszczgj do naruszenia rodzimej
struktury gruntu,
- podtaze gruntowe w wykopie wibrowamechanicznie,
- nie dopuszczado nawodnienia wykopdw,
- wierzchni warstwe gruntéw organicznych i nasypow niekontrolowanyckurgé
zastpujac je podsypk piaskowy zagszczon 1p=0.98.

UWAGI dot. wykonania fundamentéw:

Wykopy pod fundamenty powinny bywykonane w ten sposéb, aby nie gp#o naruszenie
naturalnej struktury gruntu pomj spodu fundamentow.

Przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych za pomauvaszyn nalkey na dnie wykopu
zostawé w gruntach sypkich warstngruntu o gr.0,2-0,3m, w gruntach spoistych — @,§m
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ponizej przewidywanego poziomu posadowienia, ze wdglna maliwos¢ rozluznienia gruntu
przez maszyny. Dalsze roboty ziemne maleykonywa recznie.

Wyréwnanie, wzgjdnie podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypievgruntem
miejscowym jest niedopuszczalne.

Dno wykopow naley chront przed zalaniem wodami powierzchniowymi i gruntoviym

W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchmyimivlub gruntowymi nalgy przede
wszystkim usugé wodk, a nasjpnie zbadé, czy nie nagpito przy tym naruszenie naturalnej
struktury gruntu w podtau. Rozlizniong gérm warstwe gruntu naley usunyé, zas¢pujac ja do
poziomu posadowienia chudym betonem.

Przy istnieniu na dnie wykopu w poziomie posadovaegruntdw spoistych, a szczegolnie
gruntéw pylastych oraz gruntow tatwo rozmaksch, naley bezpdrednio po wykonaniu
wykopow pokry dno wykopu warstw chudego betonu o gr.10cm.

Nie naley wykonywa& wykopow w warunkach zimowych i w czasie znacznygtadow
atmosferycznych.

Wytyczne wykonywania robot ziemnych:

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rbwnomiernego osiadania, hafgzestrzega
nastpujacych zasad:

- styk dwoch przylegtych e#ci nasypu, wykonanych z iorodnych gruntow wykorta
przy pomocy stopni,

- nasypy nalegy wykona metod, warstwowy,

- nasypy powinny b wznoszone rownomiernie na catej szexzko

- gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalsosci od
rodzaju gruntu i spetu uzytego do zagszczania,

- przysgpienie do ukiladania kolejnej warstwy nasypu zmonasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy popreefl

- grunty o ranych wigciwosciach naley uktada& w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste naly wbudowywa w dolne warstwy nasypéw, a grunty niespoiste w
gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego ngleuktad& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchdoakéo,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietivaac¢ lokalne gromadzenie ¢si
wody.

Odwaodnienie pasa robot ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofarzydzenia, ktore
zapewna odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak, aby
zabezpiecz§ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykona ma obowgzek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powiérdiom gruntu nadawav catym okresie
trwania robot spadki, zapewniag prawidiowe odwodnienie. Zdi, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegn nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvadieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optasm®ny Zamawiaijcego za te czynsoi, jak
rowniez za dowieziony grunt.
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Zageszczanie i nénosé gruntdw w podtau nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zniokrelona w tabeli podanej paigj,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartags¢ wskanika zagszczenia okridona w Tabeli nie mze by osihgnicta przez
bezpdrednie zagszczenie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia pocdia,
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskaznika zagszczenia.

Minimalne wartdci wskanika zagszczeniaddla podiaa nasypow
do gkbokasci 0,5 m od powierzchni terenu wyn@dz.95.

Dla kontroli n@gnosci i zag:szczenia podia nasypow naley stosowé metody obcjzen
ptytowych wg BN-64/8931-02.

Czstotliwos¢ bada (do skutku) wskanika zagszczenia 4 lub wtérnego modutu
odksztatcenia Epowinna wynosi minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

Wykonywanie nasypow
Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorychnsteniemaliwia
osiggnigcie wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypu nalerzerwa, jezeli
wilgotnosé gruntu przekracza wadédopuszczalg tzn. w > Wy 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegskudek nadmiernego zawilgocenia przed

jej osuszeniem i powtérnym zggyczeniem nie wolno ukladaastpnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostagvaiezagszczona po uteniu.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperafyrzy ktérej nie jest nibwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wshika zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywé gruntéw spoistych zamarztych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. W czasie #ich opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dy
przerwane. Przed wznowieniem robot aglasuraé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie zpalej przed
rozmarzngciem zagszcza lub uktad@ na niej nagpnych warstw.

Zagszczenie gruntu
Warunki ogolne zagszczenia i nénosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem spt odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz wysjacych
warunkow. Kolejma warstwe gruntu mana naktadé& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow ji utozonej warstwy.

Wymagane wskaniki zageszczenia zawarto w tablicy pasj.

Minimalne warto §ci wskaznika zageszczenia gruntu L w nasypach
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Strefa nasypu ponzej platformy roboczej Minimalna warto §¢ Is:
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci od
powierzchni rob6t ziemnych 1,2 m, 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni robot ziemnych
ponizej 1,2 m, 0,95

W przypadku gdy zagzczenie istnigcego nasypu nie spetnia porggych wymagéa
naleey usura¢ grunt do potowy gibokasci pokazanej w tabeli. Naginie odkryty nasyp natg
dogscic do wymaganych wartai Is i ponownie zasypgawarstwami, po kolei zagzczonymi
zgodnie z tabel

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powirpezekracza?2,2.

Witérny modut odksztatcenia w zateosci od kategorii ruchu wynosi: 2 100 MPa

Jezeli nie mana kpdzie uzyskéa 120 MPa, to naley gorm warstwe stabilizowa spoiwem na
miejscu.

Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz wybor sgrr i liczba przej¢ sprzitu
zag:szczajcego, powinna hyustalona przez Wykonawacswiadczalnie przed przygtieniem
do wykonywania nasypéw. Odcinek probny dla sprawdzeagszczenia gruntu powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

Wilgotnos¢ zag:szczonego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢sagzania powinna lBydostosowana
do metody zagszczania i rodzaju stosowanego spuz Decydugcym kryterium jest maiwosé
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegmmu nénosci. W przypadku
zagyszczania walcami statycznymi wilgotidgpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej
wg proby normalnej metad i Il wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnéei optymalnej nie powinny przekracgzaastpujacych wartdci:

-w gruntach niespoistych +2%,
-w gruntach mato frednio spoistych +0%, -2%,

W przypadku #ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdanniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku probnym.z@é wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wart@& wiekszz od podanych odchye to grunt naley
osuszy w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodskiw. Gdy wilgotné¢ gruntu jest
mniejsza, to zalecagsjej zwickszenie przez spryskiwanie wpdSprawdzenie wilgotriai gruntu
nalezy przeprowadzi laboratoryjnie.
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7. Opis budowlano-konstrukcyjny komér fermentacypych

Opis technologii i funkcji obiektu

Dla biogazowni zaprojektowano dwie komory fermegpae, w ktérych kda fermentowaty
substraty w temperaturze ok. 50°C. Dozowanie wsdmkomor fermentacyjnych ruragami
jest automatyczne, prowadzone zgodnie z ptgy) hydraulicznym czasem przetrzymania oraz
w odniesieniu do wartgi tadunku organicznego substratéw. Poziom wypelaiev komorze
fermentacyjnej jest staly, monitorowany w sposobglgi Podczas dostarczaniaviezych
substratbw do komory fermentacyjnej rasfe automatycznie przeptyw przefermentowanej
biomasy do kanalizacji technologicznej i magazymojgwicy. Zbiornik ma zabezpieczenie
przed przepetnieniem, ktore przy przepetnieniu alltacza doprowadzenie substratu lub
uruchamia pomg ktora przepompowuje przefermentowarsubstang do kanalizacji
technologicznej.

Dodatkowa sonda kontroluje poziom zapetnienia erapa optymalny stan cieczy. Dostarczanie
wsadu do zbiornikbw nagiuje na wysokéci dolnego smigta mieszadia. Jest to proces
kontrolowany czasowo. Z boku $cianach zbiornika znajdwjsic wizjery z szylh, przez ktég
widoczny jest przebieg procesu.

Mieszanie zawartei komory fermentacyjnej jest prowadzone za poamoeszadta pionowego.
Prag mieszadta steruje falownik, urdiwia on réwniez operatorowi kontral i regulacg pracy w
zaleznosci od warunkow i wymagaprocesu fermentacji. Zastosowane mieszadto jg&psaym
rozwigzaniem z punktu widzenia zachowania najbardzieyroptnych warunkéw pracy dla
biologicznegasrodowiska, poniewapozwala na powolne, aleggie mieszanie. Dla optymalnej
pracy bakterii zalecane jest stale dostarczaniestaobji pokarmowych, a ngghie doktadne
rozprowadzanie pgwienia wewntrz komor fermentacyjnych. Ma to na celu zapewrgeni
stabilngci i niezawodnéci biologicznego systemu. Oprocz tego jedynie syatgczne
mieszanie gwarantuje sjaltemperatuy w catej obgtosci zbiornikbw. Ponadto mieszadio
pionowe doskonale zapobiega powstawaniu warstwy koikucha, utworzonego przez astki
substratu o diej tendencji do unoszeniasia powierzchni, takiego jak np. ttuszcz. gzitakiej
koncepcji wszystkie warstwy substratu zastafektywnie wymieszane. Przeciwwybuchowy
uktad nagdowy mieszadta mocowany jest na dachu zbiornikak@wserwacji przewidziany jest
stalowy podest na wysokm uktadu napdowego wraz z drabin Ogrzewanie komory odbywa
si¢ za pomog piescieniowych ukladéw grzewczych wewtrz zbiornika. Pompa obiegowa
uktadu grzewczego znajdujesv pompowni (kontener techniczny).

Sciany i dach zbiornikaasocieplone i izolowane dla redukcji strat cieptalpdwiednia izolacja
jest osagnigta poprzez 100 mm warsgwmateriatu izolacyjnego o wspoétczynniku k = 0,375
W/(m2 x K). Ochrog izolacji przed warunkami atmosferycznymi stanowkgycie blach
trapezovy.

Dla ochronyscian komory fermentacyjnej od wewtrz przed dziataniem kwasow od weytiz
zaprojektowano izola¢jchemoodporq Proces fermentacji i wytwarzania biogazu zachadzi
komorze  fermentacyjnej. Zaplanowano proces teduyictny jednostopniowy. Zapach



21

materiatu organicznego pochadego z substratu w&giowego jest niwelowany za pompc
mikroorganizméw, w srodowisku beztlenowym (bez dept powietrza), dlatego nawdz
pofermentacyjny nie wydziela prawieadnego zapachu. Produkcja biogazu prawie wscato
zachodzi w komorach fermentacyjnych. Prawdopoddtveo pozostawienia nierozionych
substancji organicznych jest zredukowandlddowych, nieznaczych ilosci.

Dane techniczne:

Komora fermentacyjna - 2szt.

* zbiornik zelbetowy,

* $rednica = ok. 10m, wysoké h = ok. 14m, pojemr$d brutto V = 0k.1100 m3
* izolacja cieplngciany 100mm,

* blacha trapezowa; gruko= 0,50 mm;

* izolacja fundamentu 100 mm, 0,375 W / (m2/K)

Wyposaenie

 otwory wscianie komory fermentacyjnej do padkenia rurogigu substratu, wymiennika
ciepta, rury gazowej,

oprzyrzdowania technicznego, wtaz serwisowy.

* podhczenia rurowe

* wizjer kontrolny z szyba 2 x DN 300

» zawory nada@nieniowy i podcinieniowy

» mierniki: temperatury i poziomu cieczy,

« drabina i podest do wizjeréw oraz na dach

Mieszadto pionowe komory fermentacyjnej

* mieszadto ma za zadanie homogenizownavartdé zbiornika, zapobiedgaworzeniu s
ptywajacej warstwy biomasy na powierzchni oraz osadzanigesna dnie zbiornika.

» mieszadto jest wykonane ze stali kwasoodpornej

* moc mieszadta ok. S5SkW

* bezpiecznik cieczowy dla zachowania szczgnkomory gazowe;j

* silnik posiada certyfikat ATEX (Strefa 1), i jesyposaony w falownik

Wytyczne eksploatacji

Wejscie do wrtrza zbiornika w celu przegiu lub naprawy wymaga uprzedniego omiénia i
dokltadnego wywietrzenia przez otwarcie wlazu i zatowanie wentylatora. Z uwagi na
mozliwo$¢ wybuchu nagromadzonych gazow fermentacyjnych mpednczalne jest zycie
otwartego ognia, zaleca¢sstosowanie latarek bateryjnych. Ponadto koniegestasekuracja
osoby schodgcej aby wyeliminowa zagraenie zatruciem toksycznymi gazami.
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Dane liczbowe
Powierzchnia zabudowy: 2x 98,52 n?
Pojemndc¢ catkowita: 2x 1100 3

Opis konstrukcji

Projektuje st zbiorniki zelbetowe walcowe pionowe griowo zagtbione w gruncie wykonane
w technologii monolitycznejsrednica wewstrzna zbiornika 10m, wysoké 14m. Sciany
zbiornika oparte przegubowo na ptycie dennej. Dwol®dnie oparte na podio gruntowym,
dylatowane odscian. Dach o konstrukcji lekkiej opartej naianach zbiornika i stupie
wewretrznym pokryty membran

Obliczenia statyczne - zalzenia

Obliczenia statyczne i wymiarowanie uktadu konstgjlkego przeprowadzono przy pomocy
programu komputerowego, Robot Millenium v. 16.5 zorgprzygotowanego arkusza
kalkulacyjnego.

Zatozenia obliczé statycznych
Przedmiotem oblicZestatycznych selementy zbiornikaelbetowego i dach zbiornika.

Normy projektowe

PN-EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstiukcj

PN-EN 1991-1-1:2004 Oddziatywania na konstrukojgzes¢ 1-1: Oddziatywania ogolne -
Cigzar obgtosciowy, ciezar wilasny, obazenia uytkowe w
budynkach

PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania na konstrukojezes¢ 1-3: Oddziatywania ogolne -
Obcigzeniesniegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukofezes¢ 1-4: Oddziatywania ogélne -
Oddziatywania wiatru

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechnicznegs€¥: Zasady ogodlne
PN-EN 1993-1-1:2006 Projektowanie konstrukcji stgloh - Czs$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw
PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji zolmet- Czs¢ 1-1: Reguty ogodlne
i reguty dla budynkow
Obcigzenia

Do obliczex sit wewrgtrznych uktadow konstrukcyjnych przgp:
Obcizenia state:

- Cigzar wiasny,

- ciezar obudowy,

Obcigzenia zmienne:

- obchzeniesniegiem: |l strefa,



23

- obchzenie wiatrem: | strefa.
- obchzenie technologiczne parciem cieczy w zbiorniku grazciem gruntu od zewtrz.

Obliczeniascian i fundamentow zbiornika wykonano wg teoriirmavo-zgeciowej dla zbiornika
nie obsypanego poddanego probie szczeino

Elementy konstrukcji zbiornikow

Sciany

Zaprojektowano jakaelbetowe grubgci 30cm, wykonane na mokro z betonu B45 przyciu
cementu hutniczego z dodatkiem plastyfikatora zparécego skurcz betonu Sikament.

Zbrojenie promieniowécian:

- na calej wysokei scian zbrojenie z ptow @16 od dotu i@l2 od gérny A-llIN co 15cm
dwuwarstwowo. Rty taczone mgdzy sola z zakladem 80cm i spawan@czenia przesugie
wzgledem siebie. Dopuszcza$iczenie co 6smego ¢gia w tej samej ptaszczyie. Ostatnie trzy
prety od gory@l2 A-IIIN co 5cm dwuwarstwowo.

Zaprojektowano przerwy roboczegdry sciamg a dnem z uszczelnienientta dylatacyjn.

W scianach zbiornika naky wykona& otwory dla wprowadzenia rur pragkzy. Lokalizacja
przylaczy wg projektu technologii.

Ptyta dna zbiornika

Projektuje s} jako zelbetowg grubcci 30cm, wykonasg na mokro z betonu B45 przyyciu
cementu hutniczego z dodatkiem plastyfikatora zjemémcego skurcz betonu Sikament,
zbrojory stah A-1lIN — @12 co 15cm. Phgt wykonuje s¢ na podbetonie B10 grubd 10cm
zaizolowanym przed uieniem zbrojenia. Powierzchnivewretrzng zaizolowa powtoka:

SikaTop wzmocnionym witoknem szklanym, o grétiakoto 4 mm.

Dylatacje
Migdzy ptyls denry sciarg zaprojektowano dylatacje. Uszczelnienie dylatesjng dylatacyjry
D200.

Nakrycie zbiornika

Dach sktada si z podwdjnej gazoszczelnej elastycznej membrany aenionej PCV i jest
oparty na stupie centralnym oraz gornej kgemi scian bocznych. Dolna membrana zapewnia
gazoszczeln@ w obrbie strefy rozbryzgowej twoge elastycza strek magazynow gazu.
Gorna membrana ma za zadanie chratiiornik przed wptywem czynnikow atmosferycznych
przy pomocy izolujcej warstwy powietrznej wttoczonej pogdzy gorry a dolry membran.

Obudowa zbiornika
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Ocieplenigscian od strony zewtrznej wetry mineralrg w ptytach gr. 10cm, déciany
mocowany ruszt z profili stalowych ocynkowanych,rdeztu mocowana blacha stalowa
powlekana elewacyjna TR35/0.5. Prdyjruszt z ktownikow L80x3 co 1,2m mocowanych do
uchwytow wketami samowiergcymi. Uchwyty z lgtownikow L80x3 co 1,2m.

Blacha mocowana do rygli wétiami samowiergcymi w co drugiej fali i na kadym styku. Na
taczeniach blacha mocowana wz#ej fali. Na stykach podinych blachy 4czone m¢dzy soly
wkretami co 50cm. Przygjo ciggtos¢ arkuszy blachy nad podporami.

Wytyczne wykonawstwa

Prace zwjzane z wykonaniem zbiornika zaleca siykonywa przy najniszym poziomie wod

gruntowych w nagpujacej kolejngci:
a). Wykona wykop o ukénych skarpach 1:1 do gigokasci wody gruntowej w zarysie o
1.5m wkkszym od zewetrznego wymiaru zbiornika. Grunt z wykopu najeodkiadd w
okreslone miejsce dla unikacia wymieszania z ziemiroslinng, gdyz zostanie ayty do
zasypania wykopu. Na obwodzie wykéneowki odwadniajce i studzienki zbiorcze, z
ktérych naley sukcesywnie usuwavode. Po obnteniu poziomu wody osgna¢ docelowy
poziom posadowienia, dno starannie wyrdévhaitozy¢ podbeton. Jeeli w trakcie robot
ziemnych nagpito naruszenie gruntu spoistego w poziomie posaeloa, konieczne jest
zebranie rozmgkie] warstwy i zasipienie chudym betonem. Nie naje wykonywa
podsypki piaskowej, gdybedzie ona zbiekawode gruntows.
b). Po wyschniciu podbetonu wykoraizolacg poziomy dna z folii PE020 i po uteniu
zbrojenia zabetonowatyte denry zacieragc powierzchng na ostro.
c). Po zadeskowaniu i zazbrojenduian zbiornika betonowaje w sposob aglty bez
przerw roboczych. Zalecag¢szag:szczenie masy betonowej mechanicznie wibratorami
przyczepnymi lubgcznie. Po 3 dniach zglj daskowanie i przez dalsze 7 dni pgglowa
twardniepcy beton. Po wyschegiu scian powlecsciany i dno izolagi chemoodporaq
e). Wykona izolacg i obudowve scian z blachy trapezowej z opaska wysokeéci gruntu.
f). Zbiornik zasypa i wykona zagospodarowanie wokét zbiornika
0). Wykon& nakrycie zbiornika, zamontowaechnologt i pomost zewetrzny.

Zabezpieczenie antykorozyjne i przeciwwodne

Zabezpieczenie element@slbetowych zbiornika:

- uzycie betonu zaprojektowanego jako wodoszczelnydatkeem plastyfikatora Sikament,

- od wewntrz zbiornik zabezpiecZyantykorozyjnie srodkiem na bazieywicy epoksydowej
Sikalastic gr. 3mm.

Wytyczne wykonania mieszanki betonowe;j:

Do wykonania elementéw zbiornika nayezastosowa beton spetniagy wymagania pracy w
srodowisku klasy XA3. Mieszarkbetonow przygotowg wg wytycznych:

- C35/45; W8; XF3;

- W/C<0,45
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- dawka cementu 38,0 kg/n?

- zastosowanie superplastyfikatora wédiol-2,0% wagi cementu

Beton zagszcz& wibratorem wgibnym butawowym. Piegnowa& minimum siedem dni, nie
dopuszczajc do szybkiego wysychania, silnego nastonecznidpekrycie folg). Uzyska
powierzchn¢ gtadlg, bez spkan (maksymalna szerokérys skurczowych — 0,1 mm).

Pomost zbiornika
Stalowy z konstrukgjw formie wspornikdw mocowanych kotwami wklejanyda sciany

zbiornika. Wsporniki z dwuteownika réwnolegtiennego IPE140.

Stal St3SX wg PN-88/H84020 (S235JR wg DIN-EN 1002pawanie tukowe elektradopliwa
w ostonie gazu obginego. Poszycie pomostu z krat Wema z ptaskownikiginym 30x3mm.
Przy pomgcie barierka stalowa oraz drabina wtazowa.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Okreslenie srodowisk korozyjnéci:

- elementy wewgirz budynku — C4 (pomieszczenia produkcyjne o wigjokilgotnasci i
zanieczyszczonym powietrzu),

- elementy zewgtrzne - C4 (atmosfera miejska i przemystowa zayiezrczona).
Czyszczenie konstrukcji mechaniczne lub strumieniégierne do stopnia czysia SA 2.5.
Przyjeto do zabezpieczenia antykorozyjnego cynkowanieawggmwszystkich elementow
stalowych konstrukcji pomostu.

8. Opis budowlano-konstrukcyjny budynku techniczngo

Opis technologii i powizan funkcjonalnych

Projektowany budynek zlokalizowano przy zbiornikéetmentacyjnych. W projektowanym
obiekcie lgdag umieszczone trzy zbiorniki hydrolizeréw oraz kargetechniczny biogazowni.
Obiekt nie ogrzewany, bez statych stanowisk pracy.

Dane liczbowe

Powierzchnia zabudowy: 157,8%m
Powierzchnia gytkowa: 156,06 A
Kubatura: 1740 #

Opis formy architektonicznej budynku

Budynek zaprojektowano na rzucie w ksztalcie miegh o wymiarach: diugg 15,31m,
szeroké¢ 10,31m. Projektowany budynek jednokondygnacyjny,olnastopcy bez
podpiwniczenia. Wysok@ budynku 11,2m, dach dwuspadowy o spadku 6%.
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Budynek reprezentuje typawforme zabudowy przemystowej, zaprojektowany w
technologii lekkiej obudowy i szkieletu stalowegdach z pokryciem blaghtrapezow, sciany
rowniez z blachy trapezowe;.

Fundamenty

Stopy fundamentowe

Zelbetowe monolityczne z betonu B20, ustawione natwée chudego betonu klasy B10. Stopy
ram gtéwnych w podinych bocznych osiach o wymiarach 180x150cm. Zbiejstop - siatki

w dolnej czsci z prtow @12 o oczkach 10cm. Posadowienie wszystkich stqmoaomie

-1.15m. Na stopach fundamentowy@ibetowe podstawy ze zbrojeniem w formie koszy.

Kotwy fundamentowe - typu "F" z gdw klasy 18G2grednicy 20mm

Podwaliny —Zelbetowe monolityczne z betonu B20, ustawione m@asth fundamentowych,
grubas¢ 20cm, wysokét 115cm. Zbrojenie - siatki z gdw @10 A-IIIN o oczkach 10cm.

Izolacje
Izolacja pozioma na warstwie podbetonu z folii PEd2olacja pionowa powierzchni
stykapcych s¢ z gruntem 2xDysperbit.

Opis budowlany - stan surowy

Podtoga

Uktad warstw od gory:

Posadzkazelbetowa gr. 20cm z betonu B30 zbrojona giatora i dotem z pgtow
zebrowanychp8 o oczkach 15x15cm. Warstwa wierzchnia zatartaham@icznie na gtadko, z
posyplky utwardzajcg i impregnacj preparatem CB2000,

Izolacja z folii PE 020 zgrzewanej lub klejonejzaktadach.

Podtae betonowe B10, gr. 10cm.

Zagszczone podige gruntowe

Pokrycie dachowe

Blacha trapezowa powlekana z powgantykondensacyjnTR55/0.7. Blach nitowat na
stykach podhanych nitami AlFepdmm co 50cm. Blacha mocowana do ptatwi gtdémi
samowiergcymi w co drugiej fali i na kadym styku.

Obudowascian

Blacha trapezowa powlekana z powdantykondensacyjnTR35/0.7. Blach nitowat na
stykach podtanych nitami AlFepdmm co 50cm. Blacha mocowana do rygli gtkmi
samowiergcymi w co drugiej fali i na kadym styku.
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Opis elementéw konstrukcji budynku

Stupy

Ze stali ksztalttowej dwuteowej gmowalcowane;.

W osi podtinej A i B stupy ram gtébwnych z dwuteownika rowndiggiennego IPE240.

Stupy wscianach szczytowych rowrig dwuteownika réwnolegégiennego IPE240.

Stupy mocowangrubami do stop fundamentowych, pod stopami stupodigwka z zaprawy
matokurczliwej gr. 3cm. Stal St3SX wg PN-88/H84(0&3235JR wg DIN-EN 10025). Spawanie
tukowe elektrod topliwa w ostonie gazu obginego.

Rygle dachowe

Ze stali ksztalttowej dwuteowej gmowalcowane;.

Rygle ram gtéwnych z dwuteownika réwnolegtennego IPE240 doczotowo mocowane do
stupéw. Stal St3SX wg PN-88/H84020 (S235JR wg [BINI-L0025). Spawanie tukowe
elektrod topliwg w ostonie gazu obgjnego.

Ptatwie
Z ceownikow zimnogitych C160x80x4 oparte na ryglach dachowych.
Stal St3SX wg PN-88/H84020 (S235JR wg DIN-EN 10025)

Ryglescienne
Z profili RP 150x100x4 mocowane do stupéw.
Stal St3SX wg PN-88/H84020 (S235JR wg DIN-EN 10025)

Stezenia

Stezenia potaciowe w skrajnych polach konstrukcji gtgw @12 stzenia s¢zeniascienne w
skrajnych polach konstrukcji zggdw @20 z regulagj naciagu zesruby rzymskiej. Bzniki
potaciowe z profili RK80x4. Stal St3SX wg PN-88420 (S235JR wg DIN-EN 10025).

Styki montaowe

- polaczenie rygli i stupow doczotowe przy pomagub spezanych M16 klasy 10.9 HV,

- mocowanie ptatwgruby M16 zwykie klasy 5.8.

Doczotowe styki spizane kategorii Brubami kl. 10.9. Blachy czotowe stykéw powinnycby
przygotowane poprzez piaskowanie a g@asie ocynkowane lub pomalowane tylko farb
podkiadow lub farky typu Korsil max. 3Qm.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Okreslenie srodowisk korozyjnéci:

- elementy zewgtrzne - C3 (atmosfera miejska i przemystowa niggroieczyszczona).
Czyszczenie konstrukcji mechaniczne lub strumieniégierne do stopnia czysia SA 2.5.
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Przyjto do zabezpieczenia antykorozyjnego cynkowanieavggnwszystkich elementow
konstrukcji.

Wykonczenie wewstrzne
Posadzka betonowa zatarta na gtadko.

Sufity isciany z blachy stalowej powlekanej lakierem.

Wykonczenie zewetrzne
Pokrycie dachowe, dach wiaty pokryty blatcrapezowy.

Sciany obudowane blaghrapezow.

Rynny
Z blachy stalowej powlekang&jednicy 100mm.

Rury spustowe
Z blachy stalowej powlekanej algte srednicy 75mm.

Malowanie konstrukciji
Cynkowanie ogniowe.

Hydrolizer opis technologii i funkcji obiektu

Proces hydrolizy zostat wydzielony z procesu fertagjn zastosowano og¢lone zbiorniki do
przeprowadzenia procesu. Proces hydrolizy jesttadekn biomasy na prostegglowodany co
umazliwia szybszy proces fermentacji — dgstmetanowcéw do ggla pierwiastkowego. Przed
procesem hydrolizy biomasa jest odpowiednio przygana m.in. przez rozdrobnienie i
przepompowana do hydrolizera. Po 24 godzinach ptodgdrolizy przepompowana jest do
fermentatora. Odpowiednie przygotowanie biomasyz orastosowanie procesu hydrolizy
pozwala na diy dowolng¢ w doborze rodzajéow stosowanych substratow jak iilosci. W
powyzszej technologii biomasa mieszana jest pompami dep@ymi Sk na zewgtrz
fermentatora.

Wytyczne eksploatacji
Wejscie do wrtrza zbiornikow w celu przegdiu lub naprawy wymaga uprzedniego omriénia
i doktadnego wywietrzenia przez otwarcie wiazu mpatowanie wentylatora. Z uwagi na



29

mozliwo$¢ wybuchu nagromadzonych gazow fermentacyjnych mpesnczalne jest zycie
otwartego ognia, zaleca¢sstosowanie latarek bateryjnych. Ponadto koniegestasekuracja
osoby schodgcej aby wyeliminowa zagraenie zatruciem toksycznymi gazami.

Dane liczbowe
Powierzchnia zabudowy: 3x10,75 n#
Pojemndc¢ catkowita: 3x60 m

Opis konstrukcji
Projektuje s zbiornik stalowy walcowy pionowy naziemny ustawyama ptycie fundamentowej
w budynku technicznym. Zbiornik wewinz zabezpieczony chemoodpornie povgtokchronn.

Elementy konstrukcji zbiornika

Fundamenty

Trzy przylegte ptyty o wymiarach w rzucie 4x4rdelbetowe monolityczne z betonu B25,
ustawione na warstwie chudego betonu klasy B10b@Géuptyty 60cm. Zbrojenie - siatki w
dolnej i gérnej cgsci z pretow @12 o oczkach 15cm A-11IN.

Kotwy do mocowania zbiornikow wklejane zphw stalowychsrednicy 16mm naywicy
epoksydowe;.

Zbiorniki

Zbiorniki pionowe walcowe érednicy 2,9m i wysokii catkowitej 10,3m. Pojemié jednego
zbiornika — 55m3. Cata konstrukcja i poszycie zbika ze stali nierdzewnej. Poszycie
zewretrzne z blachy gruldei 6mm. Zbiornik mocowany do dolnego gieienia kotwami
fundamentowymi. Od dotu zbiornika wewtreny lej z kr@&cem ssawno ttocznym. Do przestrzeni
pod lejem przewidziano wtaz techniczny. Nakryciemnika wyposaone w wiaz rewizyjny,

otwor techniczny oraz krocieoddechowy. Zbiorniki pakzone ttocza substratu z pompowdi
zainstalowag w kontenerze technicznym. Rurggi o pohczeniach spawanych mocowane do
konstrukcji budynku. Zbiorniki wypogane w drabiny wlazowe na dach oraz barierki dookota
krawedzi dachu.

Obudowa zbiornikow
Ociepleniescian od strony zewtrznej wetry mineralry w ptytach gr. 10cm, déciany

mocowany ruszt z profili stalowych ocynkowanych,rdeztu mocowana blacha stalowa
powlekana elewacyjna TR35/0.5. Prggjruszt z ktownikdéw L80x3 co 1,2m mocowanych do
uchwytéw wketami samowiergcymi. Uchwyty z lgtownikéw L80x3 co 1,2m.
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Blacha mocowana do rygli wéiami samowiergcymi w co drugiej fali i na kadlym styku. Na
taczeniach blacha mocowana w#aj fali. Na stykach podinych blachy 4czone mgdzy soly
wkretami co 50cm. Przyjo ciggtos¢ arkuszy blachy nad podporami.

Opis budowlano-konstrukcyjny kontenera techniczneg

Zaplecze techniczne biogazowni zaprojektowano ztdmmra modutowego ustawionego w
budynku technicznym. W kontenerze przewidziano dkipomp biomasy, rozdzielacz
ogrzewania, szafy sterownicze i elektryczne.

Fundamenty kontenera — kontener ustawiona na posadbudynku.

Kanat technologiczny

Kanat podziemny dla przeprowadzenia ruggdiw biomasy oraz ruraggéw technologicznych.
Zelbetowy monolityczny z betonu B25 W8, ustawiomywarstwie chudego betonu klasy B10.
Sciany i dno kanatu gruloi 15cm, zbrojone gtami @8 A-11IN, co 10cm. Nakrycie z piyty
Filigran z nadbetonem grutm 15cm, zbrojenie gtami@l2 A-1IIN, co 10cm.

Wymiary kontenera
dhugas¢: 12.190 mm
szerokd¢: 2.438 mm
wysoka¢: 2.591 mm

Wrota

Stalowe, podwojne skrzydta na catym krétkim bokuntemera, z zawiasami zegirenymi;
cztery rygle zamykage; grubé¢ blach — 1,5mm; stupki blokage 2mm

Konstrukcja podtogi

Rame kontenera stanowizespawane profile stalowe o grgbo2 i 3mm oraz nine belki
poprzeczne z Z-profili. Wierzchqiczes¢ podiogi stanowi ptyta drewniana o grdbb28mm.
Nosnos¢ podtogi 1.800kg/m2

Konstrukcja dachu
Rany dachu kontenera stanewrespawane profile stalowe o grdbio2mm. Pokrycie dachu
stanowi samorima blacha trapezowa o griso2mm.

Konstrukcjascian i stupkow

Obudowascian kontenera zbudowana jest ze stalowych pionbviyach trapezowych gruba
2mm. Stupki nargne stanowg profile o grubdci 2 i 3 mm w zalenosci od ich zlokalizowania w
konstrukcji.
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9. Opis budowlano-konstrukcyjny zbiornika biogazu

Zbiornik dwupowlokowy, z denpn i wewretrzng powloka magazynujca oraz zewgtrzng
chrongcg przed niekorzystnym wplywem czynnikOw zexmanych oraz utrzymgpa state
cisnienie w sieci biogazu. Wypagane w ultradwickowe czujniki wypetnienia, dmuchawy
utrzymupce odpowiednie énienie pomgdzy powtokami, wizjery, przepustnice regulacyjna dl
systemOw utrzymaniagiienia.

Objetosé [m?] Srednica [m] Wysokasé [m]
1580 15,29 11,47

Zbiornik biogazu zostanie dodatkowo wypasiay w bezpiecznik gazowy zapobiegaj
nadmiernemu wzrostowi lub spadkowdrdenia gazu w jego witrzu, co mogtoby doprowadzi
w konsekwencji do jego uszkodzenia.

Dane liczbowe

Powierzchnia zabudowy: 177,78 n#
Pojemnda¢ catkowita: 1580 nd
Konstrukcja

Kulisty ksztatt zbiornika uzyskiwany jest @ki odpowiedniemu procesowi produkcji powtok
oraz cénieniu wytworzonemu przez elementy systemu magaggn@ w przestrzeni
powietrznej pomidzy powtokami. Membrany zbiornika svykonane z tworzywa poliestrowego
powlekanego PVC, zabezpieczone przed dziatanieiprotdV, odporne na dziatanie gls,
posiadaj podwyzszory odpornd¢ ogniowy oraz § obustronnie powlekane zekiczapcym
materiatem wykaczapcym. Wewrtrzna membrana jest dodatkowo zabezpieczana przed
dziataniem sktadnikéw biogazu.

System magazynowania biogazu (zbiornik z wypesgem) spetnia nagiujace funkcje
technologiczne:

- stabilizacja przeptywu biogazu,

- magazynowanie biogazu podczas maksymalnej prgidukeaktorach,

- stabilizacja dinienia w sieci biogazu.

Fundament zbiornika biogazu

Zelbetowy monolityczny @miokatny z betonu B25 W8, ustawiony na warstwie chudagfonu
klasy B10. Grubgé ptyty 30cm/35cm zbrojona siaghoretami @12 A-IIIN, obrzeze ptyty w
formie tawy 50x80cm i dozbrojone gtami @12 A-11IN.
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Technologia

Wiasciwe cknienie w ukladzie magazynowania uzyskiwane jestekilzinadcknieniu w
przestrzeni midzypowtokowej, pomidzy membras zewretrzng i wewretrzng.

Biogaz doptywa/odptywa z/do wtrza membrany wewitrznej rurocggiem wykonanym ze stali
KO. Dzigki naciskowi spgzonego powietrza porulzy powtokami uzyskiwane jest wglawe
cisnienie wzgédne w sieci gazowej. Powietrze doprowadzone jesprdestrzeni zbiornika w
sposob cigly wraz z jednoczegnptynrg regulacy odptywu. Przed nadmiernymi wzrostami
cisnienia w zbiorniku chroni uktad zabezpiefiz&topigh wypetnienia zbiornika mierzony jest
przy pomocy pomiaru linkowego zlokalizowanego nezgzie membrany zewitrznej.

Obliczenia statyczne - zalkenia

Obliczenia statyczne i wymiarowanie uktadu konstgjlkego przeprowadzono przy pomocy
programu komputerowego, Robot Millenium v. 16.5 zorgprzygotowanego arkusza
kalkulacyjnego.

Zatozenia obliczé statycznych: Przedmiotem oblidzstatycznych selementy zbiornika.

Normy projektowe

PN-EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstiukcj

PN-EN 1991-1-1:2004 Oddziatywania na konstrukofezes¢ 1-1: Oddziatywania ogélne -
Cigzar obgtosciowy, ciezar wilasny, obazenia uytkowe w
budynkach

PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania na konstrukojgzes¢ 1-3: Oddziatywania ogolne -
Obcigzeniesniegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukofezes¢ 1-4: Oddziatywania ogélne -
Oddziatywania wiatru

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechnicznegs€¥: Zasady ogodlne
PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji zolmet- Czs¢ 1-1: Reguty ogdlne
i reguty dla budynkow

10. Opis budowlano-konstrukcyjny kontenerowego agrgatu kogeneracyjnego

Zaprojektowano ukitad ko generacyjny skladgjsk z kontenera z agregatem gazowym i kottem
odzysknicowym oraz zbiornika buforowego gogj wody. Obydwa obiekty ustawioneda w
technicznej cgci zakiadu. Kontener o konstrukcji stalowej ustanyi nazelbetowej ptycie
fundamentowej. Wymiary kontenera: didgd 1,98m, szeroka 2,99m, wysokéc 3,19m. Na
dachu kontenera wdzenia odzysku ciepta, skraplacz i ttumik. Kontialewy wystawiony

ponad potéa dachow istniegcego budynku. Zbiornik wody walcowy pionowy ustany przy
istniejgcej kottowni. Pojemn& zbiornika 75m3.
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Dane liczbowe

Powierzchnia zabudowy projektowanych obiektéw: 50,79 n#
Powierzchnia gytkowa kontenera: 32,92 nf

Kubatura kontenera: 98,7 nri3

Fundament kontenera
Zelbetowy monolityczny z betonu B25, plyta gréticB0cm ustawiona na warstwie chudego
betonu klasy B10. Zbrojenie — podwdjne siatki @@ @10 ze stali A-IIIN.

Fundament zbiornika wody

Zelbetowy monolityczny z betonu B25, ptyta grébicB0cm ustawiona na warstwie chudego
betonu klasy B10Sciany grubéci 60cm monolitycznie pgtzone z dnem. Zbrojenie — podwdjne
siatki z petdéw @10 ze stali A-IIIN.

11. Opis budowlano-konstrukcyjny kontenera uzdatrania gazu

Stacg uzdatniania biogazu zaprojektowano z kontenera uto@cego ustawionego na
fundamentach nie zgzanego trwale z gruntem. W procesie obrobki biogaizie osuszany,
oczyszczany ze zwzkow siarki, spgzany i ttoczony do kontenera silnika, gdzie produkoa

bedzie energia elektryczna i cieplna w skojarzeniu.

Fundamenty kontenera
Trzy tawy fundamentowe betonowe 40x40cm. Bet@b B/S.

Kanat technologiczny

Kanat podziemny dla przeprowadzenia ruggow biomasy oraz ruroggéw technologicznych.
Zelbetowy monolityczny z betonu B25 W8, ustawiomywarstwie chudego betonu klasy B10.
Sciany i dno kanatu gru§oi 15cm, zbrojone gtami @8 A-IIIN, co 10cm. Nakrycie z ptyty
Filigran z nadbetonem grufm 15cm, zbrojenie gtami@l2 A-1lIIN, co 10cm.

Wymiary kontenera
dhugas¢: 5,600 mm
szerokd¢: 2.438 mm
wysoka¢: 2.591 mm
kubatura 35 m3
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Wrota
Stalowe, podwojne skrzydta na catym krétkim bokuntemera, z zawiasami zegtrenymi;
cztery rygle zamykage; grubé¢ blach — 1,5mm; stupki blokage 2mm

Konstrukcja podtogi

Rame kontenera stanowizespawane profile stalowe o grgbo2 i 3mm oraz nine belki
poprzeczne z Z-profili. Wierzchqiczes¢ podtogi stanowi ptyta drewniana o gribp28mm.
Nosnos¢ podtogi 1.800kg/m2

Konstrukcja dachu
Rame dachu kontenera stanawkespawane profile stalowe o grdbio2mm. Pokrycie dachu
stanowi samorima blacha trapezowa o griso2mm.

Konstrukcjascian i stupkow

Obudowascian kontenera zbudowana jest ze stalowych pionbviyach trapezowych gruba
2mm. Stupki nargne stanowg profile o grubdci 2 i 3 mm w zalenosci od ich zlokalizowania w
konstrukcji.

12. Place i drogi

Projektuje sg place przy projektowanych elementach biogazowiqrmne z istniejca
drogs wewretrzng zaktadu Foodservice. Projektowane place sdaji przegcia do uradzen
technicznych zapewnigjbezpieczne wykonywanie czymeoremontowych.

Konstrukcja nawierzchni: projektujegsivykonanie nawierzchni drogowej 0 ngaijacym
uktadzie warstw:
- podsypka z zagzczonej pospotki gr. 20cm stabilizowanej cementem,
- podbudowa zasadnicza gr. 20cm z kruszywa tamasiatplizowanego mechanicznie o
uziarnieniu cigtym,
- warstwa podsypki cementowo-piaskowej gr. 5cm,
- kostka betonowa gr. 8cm.

13. Warunki wykonywania robét budowlano-montazowych
Wszystkie roboty budowlano-montave i odbior robot wykoniazgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanontaaowych” wydanych przez
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownigtevapracowanych przez Instytut Techniki
Budowlanej oraz zasadami sztuki budowlanej. Wszggikace nalkey wykonywa pod
nadzorem osoby uprawnionej.
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Uwaga
Z uwagi ha wysolksg projektowanych obiektdéw budowlanych, wymagagh w fazie

realizacji wykonywania rob6t budowlanych, przy ktir wystpuje ryzyko upadku z wyscko
ponad 5,00 m - kierownik budowy, przed jej rozpoiem, zobowizany jest opracowaplan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia (,plan bioz”").

14. Analiza maliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych syemow
alternatywnych zaopatrzenia w energg i ciepto.

W ramach projektowanego zamierzenia inwestycyjmgewiduje s} budowe instalacji
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w skagniu, zaliczanej do odnawialnyziodet
energii.

Planowana sitownia kogeneracyjna wchgmzw sktad biogazowni wyczerpuje defiric]

wysokoefektywnego systemu alternatywnego zaopatazerenergs i ciepto.
Wobec powyszego odspuje st od przeprowadzenia stosownej analizy.

Projektant architektura: mgranarch. Zenon Mazurek

Sprawdzajcy architektura: mgr in arch. Monika Nowak-Pachacz

Projektant konstrukcje: mgranPawet Praczyk

Sprawdzajcy konstrukcje: magr in Marcin Donke
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI
CZESC OPISOWA

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa istaogigo zaktadu msnego polegaga na budowie
instalacji do przetwarzania UPPPZ w oparciu o pso@ndotermiczny ze zbiornikiem
magazynowym biogazu oraz kontenerowego agregateniagcyjnego zasifjego w energi
cieplmy istniegcy zaktad produkcyjny. Inwestycjacdizie zrealizowana na terenie istpeEggo
zakladu w Rawie Mazowieckiej, przy ul. Mszczonove$kB5A. Projektowany obiekteldzie
powigzany z istnigjca infrastruktug zaktadu.

Zagospodarowanie terenu dziatki pozagsck techniczm migdzy budynkami mrni i ubojni
oraz strefy brudnej zaktadu bez zmian. Dojazd dadyhkow poprzez istniggy wjazd na teren
zakfadu. Przy budynku drogi dojazdowe i place manee dla samochodowggarowych.

2. Istniejacy stan zagospodarowania dziaki

2.1. Lokalizacja

Planowana inwestycjactzie zrealizowana na terenie istpeggo zakladu ubojni trzody z
rozbiorem przeznaczonym w miejscowym planie zagdapmwania przestrzennego pod
inwestycje przemystowe. Celem inwestycji jest bmuddnstalacji do przetwarzania UPPPZ w
oparciu 0 proces endotermiczny wraz z infrastrukttowarzyszaca zapewniacej energi
elektryczry i cieplrg na potrzeby wiasne zaktadu. Teren, na ktérymgdzie wybudowany
projektowany obiekt przylega dozssednich dzialek przemystowych od strony pétnochej
potudniowej, do drogi krajowej nr 8 od wschodu iiadlki stanowgcej nieuwytek od strony
zachodniej. Dziatka ma dogodne istaag pohczenie komunikacyjne z drogi gminnej.

2.2. Stan istnigcy terenu inwestycji

Wijazd na teren dziatki strony pétnocno-zachodnejwspdln portierni dla czsci czystej i
brudnej. Od strony zachodniej wjazd i droga zabveal do czsci brudnej zaktadu. Wjazd do
czesci czystej zaktadu od strony pétnocnej. Budynek jnbastawiony od strony wschodniej
dziatki rownolegle do drogi krajowej nr 8. Parkirdia pracownikow istniare przy wjédzie do
zakladu. W cgsci czystej zaktadu istniggy budynek mréni z czscig produkceyjn.

Teren zaktadu jest podzielony na dwie strefy: tziybrudr.

W strefie czystej jest:

- plac postojowy dla samochodovezarowych przewgacych elementy ngsne,

- place manewrowe dla samochodoéezarowych z najazdem do stanowisk przetadunkowych,
- budynek mrani,

- Ujecie wody.

W strefie brudnejs
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- myjnia samochodow przevigcych zywiec,

- zbiorniki nascieki,

- stanowiska postojowe dla samochodow przeygch zywiec od strony potudniowej,

- dojazd samochoddéw z odpadami poubojowymi,

- plac manewrowy dla samochodowzzErowych z najazdem tylnymi bocznym do samochodoéw
z zywcem.

Obiekty kubaturowe:
- ha terenie inwestycji jest istnaely zaktad produkcyjny.

Ogrodzenie: dziatka jest ogrodzona.

Teren dzialki jest jednostajnie pochyty w kierurg@tnocnym, rzdna terenu od strony pétnocnej
wynosi 150mnpm i stopniowo wznosg s strorg potudniowg do 154mnpm.

Zielen: Na dzialce w miejscu planowanej rozbudowy nie istaiejgcych drzew, 8 nieliczne
formy zieleni niskiej.

2.3. Uzbrojenie zewgtrzne terenu: dziatka jest w petni uzbrojona.

Teren, na ktorym projektowany jest obiekt nie jgptsany do rejestru zabytkéw i nie podlega
ochronie konserwatorskiej, nie podlega wptywom &aacji gorniczej.

Teren inwestycji jest obfy Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzemneg
Uchwata nr XLI11/413/06 Rady Miasta Rawa Mazowkaex dnia 26 padziernika 2006 r.

3. Elementy planu
3.1. Istniegcy budynek ubojni

Budynek na rzucie zhlonym do prostolta o wymiarach: diugé 106m, szeroka
60,0m. Budynek patzony funkcjonalnie i komunikacyjnie z istrdeym budynkiem mrani.
Czs$¢ brudna z magazynemywca od strony potudniowej e& czysta z magazynami
porozbiorowymi i ekspedygjod pétnocy z placem manewrowym samochodogracowych.
Wysoka¢ budynku zrénicowana w zatenosci od funkcji pomieszcze dach dwuspadowy o
spadku 6%.

Budynek reprezentuje typaworme zabudowy przemystowej, €€ magazynowa i produkcyjna
jednokondygnacyjna wykonana w technologii lekkigudowy i szkieletu stalowegdgciany
mrozni z ptyty warstwowej, dach budynku niro kryty ptyts warstwows, dach cgsci nizszej
kryty membrag PCV z attykami.

Stanowiska przetadunkowe wypasae w rampy uchylne ekawy uszczelniace.
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3.2. Istniejcy budynek mréni

Budynek na rzucie zldonym do prostoka o wymiarach: diugg 86,8m, szerokd
63,0m w formie dwdch przylegtych bryk: wysokiej maro i nizszej czsci manewrowo-
produkcyjnej z dobudowarczesciag techniczi. Projektowany budynek pgizony funkcjonalnie
i komunikacyjnie z istnigcym budynkiem ubojni. G#¢ skladowa projektowanego budynku o
wysokasci uzytkowej 11.5m z dachem dwuspadowymeéczprzednia produkcyjno-manewrowa
od strony placu manewrowego oboma do wysok&ci 4,8m. W cgsci nizszej murowany
budynek techniczny, w ktérym zaplanowano magazypgkowa, warsztat, zaplecze socjalne i
nad nimi poziom techniczny.
Od strony poéinocnej stanowiska przetadunkowe z grtacmanewrowym samochodow
ciezarowych. Wysok& budynku zréanicowana w zaknosci od funkcji pomieszcze dach
wielospadowy o spadku 6%.
Budynek magazynowy jest ustawiony szczytami w osciwd-zachdd, ezé manewrowy
zaprojektowano od strony potnocno-zachodniej a ykoying i techniczm od pdétnocnego-
wschodu od strony istniggego budynku ubojni. Wszystkie stanowiska spedyeyjprzygcia
surowca zaplanowano od strony placu manewrowego.
Budynek reprezentuje typaworme zabudowy przemystowej, €€ magazynowa i produkcyjna
jednokondygnacyjna wykonana w technologii lekkigudowy i szkieletu stalowegdciany
mrozni z ptyty warstwowej, dach budynku niro kryty ptyta warstwows, dach cgsci nizszej
kryty membrag PCV z attykami.
Stanowiska przetadunkowe wypasae w rampy uchylne ekawy uszczelniace.
Budynek techniczny igtznik zaprojektowano w technologii tradycyjnégiany budynku
murowane tynkowane ocieplone metdekks.

3.3. Komory fermentacyjne
Projektuje st zbiorniki zelbetowe walcowe pionowe gzriowo zagtbione w gruncie wykonane

w technologii monolitycznejsrednica wewstrzna zbiornikow 10m, wysoké 14m. Sciany
zbiornikdw oparte przegubowo na ptycie dennej. Bnobodnie oparte na podto gruntowym,
dylatowane odscian. Dach o konstrukcji lekkiej opartej naianach zbiornika i stupie
wewretrznym pokryty membran

3.4. Budynek techniczny
Budynek zaprojektowano na rzucie w ksztalcie phagto o wymiarach: diugg 15,31m,

szerokd¢ 10,31m. Projektowany budynek jednokondygnacyjny,olnastopcy bez
podpiwniczenia. Wysokg budynku 11,20m, dach dwuspadowy o spadku 6%.

Budynek reprezentuje typawforme zabudowy przemystowej, zaprojektowany w
technologii lekkiej obudowy i szkieletu stalowegdach z pokryciem blaghtrapezow, sciany
rowniez z blachy trapezowe.
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Hydrolizery
Projektuje s trzy zbiorniki stalowe walcowe pionowe ustawiondwdynku technicznym.

Kontener techniczny
Zaplecze techniczne biogazowni zaprojektowano ztdmmra modutowego ustawionego w

budynku technicznym. W kontenerze przewidziano dkipomp biomasy, rozdzielacz
ogrzewania, szafy sterownicze i elektryczne.

3.5. Infrastruktura biogazowni

Infrastruktura obejmuje:

- instalacg biogazu ze zbiornikiem biogazu, stagjzdatniania i dmuchawbiogazu oraz
doprowadzeniem biogazu do projektowanego kogenerat@z istnigjcej kottowni.

- instalacg biomasy z istnigcego budynku produkcyjnego do kontenera techngzne
biogazowi,

- instalacg kanalizacyjm odprowadzajca poferment do istniegego zbiornika gnojowicy,

- instalacg ciepta technologicznego z istijeggo zaktadu do projektowanej biogazowi,

- instalacg elektryczm zasilagca w energg elektryczr kontener techniczny w biogazowni,

- kontenerowy agregat kogeneracyjny zasilany biegaz

3.6. Kontenerowy agregat kogeneracyjny

Zaprojektowano ukitad kogeneracyjny sktadgjsk z kontenera z agregatem gazowym i kottem
odzysknicowym. Obiekt ustawionydtizie w technicznej e£ci zakltadu. Kontener o konstrukcji
stalowej ustawiony nzelbetowej ptycie fundamentowej. Wymiary kontenefagas¢ 11,98m,
szerokdc¢ 2,99m, wysoké&t 3,19m. Na dachu kontenera agizenia odzysku ciepta, skraplacz i
ttumik. Komin stalowy wystawiony ponad pétdachowy istniegcego budynku.

3.7. Place manewrowe

Wszystkie place gswykonane z nawierzchiiz kostki betonowej. Projekt drég uwzdhia
spadki terenu, odwodnienigcknie z wpustami kanalizacji deszczowej itp. 8@ do uradzen
beda mie¢ nawierzchng z kostki betonowej.

3.8. Kontenery do odpaddw statych
Kontenery typowe z klapami wrzutowymi, ustawionephgcie betonowej placu gospodarczego
W czesci istniegcej zaktadu.
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3.9. Parking dla pracownikow
Istniejgcy przy drodze wjazdowej, od strony poinocno-zached dziatki, przy budynku
biurowym parking dla gi miejscami postojowymi.

3.10. Drogi dojazdowe
Wszystkie drogi wewgtrzne g wykonane w technologii asfaltowej. Na styku dréghodnikow
z terenami trawiastymi nalg przewidzi€ krawezniki.

3.11. Stacja trafo
Przy placu gospodarczym, 2glbetowe] prefabrykowanej obudowie.

3.12. Ogrodzenie
Teren inwestycji jest ogrodzony panelami zgrzewargsiatki na stupkach stalowych.

3.13. Ziel&
Zielen niska: powierzchnie trawiaste, krzewy §liny jednoroczne.

4. Projektowane zagospodarowanie dziatki

Zaprojektowana instalacja do przetwarzania UPPP@parciu 0 proces endotermiczny wraz z
infrastruktup towarzyszca jest obiektem zaliczanym do instalacji odnawiamyodet energii,
w ktérym produkuje si biogaz (paliwo sktadage s¢ z metanu, dwutlenku ¢gla orazsladowo
innych zwhzkdédw chemicznych) powstgly w wyniku przetwarzania biomasy w postaci
odpadow z przemystu rolno-spavczego. Produkowany biogaz zaséildedzie sitowng
kogeneracyja o mocy elektrycznej 1IMW oraz mocy cieplnej ok. 1MW/ przedmiotowe;j
inwestycji technologia produkcji biogazu opartadbie na procesie beztlenowej fermentacji
mokrej, mezofilowej (w zakresie temperatury@842C) z substratéw pochogzych z produkcji
rolnej, a wec produkowany biogaz ¢dzie sklasyfikowany jako biogaz rolniczy wg ustawy

Prawo Energetyczne.

Projektowany obiekt sktadagst dwdch zbiornikowzelbetowych komor fermentacyjnych,
budynku technicznego ze zbiornikiem hydrolizerdwmntenerem technicznym. Zbiorniki
zelbetowe walcowe pionowe griowo zagébione w gruncie. Zbiorniki hydrolizera stalowe
pionowe walcowe ustawione w budynku technicznyngrzik komory fermentacyjnej do
wykonania w technologii monolitycznej.

Zaplecze techniczne, sterowanie i zasilanie w kwertee zaprojektowanym w budynku
technicznym. Przygotowanie biomasy odbyw& bedzie w istniegcym zaktadzie Foodservice.
Zasilanie w energicieplra, elektryczma z istniepcego zaktadu Foodservice.
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Wijazd na teren inwestycji odbywaic bedzie od strony potnocnej dziatki z wegtrznej
drogi zaktadu Foodservice. Drogi i zorganizowanggic dojazdowe zaprojektowano, jako
utwardzone z nawierzchniz kostki betonowej z podbudawdla ruchu samochodow
ciezarowych.

Na terenie biogazowni nie przewidujee¢ sparkingu dla samochoddw egarowych,
obstuga transportowa odbywaie bedzie poprzez firmy zewstrzne.

Instalacg biogazu ze zbiornikiem biogazu ustawionym w potodio-wschodniej cgci terenu,
stacp uzdatniania i dmuchawbiogazu w kontenerze przy istrjeym budynku produkcyjnym
oraz doprowadzeniem biogazu do projektowanegoniegtego kogeneratora oraz istnieg
kottowni. Instalagj biomasy z istnigcego budynku produkcyjnego do kontenera techngane
biogazowi. Instalagj kanalizacyja odprowadzajca poferment do pompowni i dalej do
istniejgcego zbiornika gnojowicy. Instalacjelektrycza zasilagca w energ¢ elektryczma
kontenery techniczne w biogazowniach, stadatniania i dmuchawy biogazu oraz kontener ko
generacyjny. Sie cieplrg od istniegcego zaktadu do projektowanego kontenera technggzne
przy biogazowni. Projektowany ukfad kogeneracyjmsilany biogazem skiaday sk z
kontenera z agregatem gazowym i kottem odzysknicowstawiono w technicznej i
zakladu. Kontener o konstrukcji stalowej ustawiong zelbetowej ptycie fundamentowe;j
ustawiono przyscianie istniegcego budynku mrmi w odlegigei 2,1m. Komin stalowy
wystawiony ponad potadachowy istniegcego budynku memni.

Istniejgce zjazdy do zaktadu bez zmian, podziat nagbridn i czyst zostanie zachowany.

W strefie brudnej zaprojektowano:
- drog; dojazdow od zjazdu,
- plac i drogi przy projektowanych obiektach,

Zagospodarowanie strefy czystej istaogj bez zmian.

Do projektowanej instalacjigola doprowadzone:

- instalacja technologiczna substratu produkowarnvegaktadzie produkcyjnym Foodservice,
- kanalizacja technologiczna z odprowadzeniem dtiejgcego zbiornika gnojowicy
zlokalizowanego w zaktadzie produkcyjnym Foodsexyic

- instalacja ciepta technologicznego zasilanaraagicej kottowni zaktadu Foodervice,

- instalacja sgrzonego powietrza zasilana z istnegj spezarkowi zaktadu Foodervice,

- doprowadzenie energii elektrycznej do kontenechnicznego trafo z istnigjego przydcza
SN zakfadu Foodervice.

Zaprojektowana instalacja do przetwarzania UPPPDparciu o proces endotermiczny jest
obiektem zaliczanym do instalacji odnawialnyahdet energii, w ktérym produkujeesbiogaz



42

(paliwo sktadajce sé z metanu, dwutlenku g¢gla orazsladowo innych zwjzkoéw chemicznych)
powstagcy w wyniku przetwarzania biomasy w postaci odpada@wprzemystu rolno-
spazywczego. Produkowany biogaz zaéildedzie jedm sitownie kogeneracyjg o mocy
elektrycznej 1MW oraz mocy cieplnej ok. 1IMW. W pilr@otowej inwestycji technologia
produkcji biogazu opartactzie na procesie beztlenowej fermentacji mokrejzafiwe] (w
zakresie temperatury 38-427C) z substratéw pochogizych z produkcji rolnej, a we
produkowany biogaz dolzie sklasyfikowany jako biogaz rolniczy wg ustawgrawo
Energetyczne.

Wszystkie projektowane oraz istnjeg obiekty na dziatce nr . 204/2, 205/3, 205/7 /20806/3,
206/7, 206/8, 207/3, 207/9, 207/10, 208/3, 20808/20, 209/3, 209/11, 209/123 ze soh
powigzane technologicznie, w zgwku z czym na podstawie 810 Rozpmlzenia Ministra
Rolnictwa i Gospodarkiywnaosciowej z dnia 1 sierpnia 2013r. (tj. Dz. U. 201doz. 81)
odlegtaci pomidzy nimi nie ogranicza &i

Wszystkie projektowane oraz istnjeg obiekty na dziatce nr 204/2, 205/3, 205/7, 2080%/3,
206/7, 206/8, 207/3, 207/9, 207/10, 208/3, 20808/20, 209/3, 209/11, 209/12% s
zlokalizowane z zachowaniem wymaganych w 86, 8Qr88 §8a Rozpogrdzenia Ministra
Rolnictwa i Gospodarkiywnaosciowej z dnia 1 sierpnia 2013r. (tj. Dz. U. 201doz. 81)
odlegtaci w stosunku do istniggej zabudowy nagsiednich dziatkach oraz wymaganych
odlegtaci od granicy parceli.

5. Bilans terenu

Symbol| Nazwa Pow. [m2] Udziat [%] Ra[z(;)?

A projektowane zbiorniki - komory 197 04 0.45
fermentacyjne ' '

B projektowany zbiornik biogazu 179,28 0,41

C projektowany budynek techniczny - 157 85 036
hala w konstrukcji stalowej ' '

D p;ozjlcjektowany kontener uzdatniar 15,17 0,04
9 1158,31 2,65

E projektowany biofiltr 48,00 0,11
projektowany agregat kogeneracyjny

F mocy 999KW 39,20 0,09
projektowana kontenerowa stacja

G [transformatorowawg odrebnego 33,42 0,08
opracowania




istniejacy zbiornik o pojemn¢xi okoto
2200m3 do przechowywania
gnojowicy w okresie zimowym w
czesci "brudnej” zaktadu

329,55

istniejacy zbiornik nascieki surowe o
pojemndci 250m3 w czsci "brudnej”
zaktadu

56,88

istniejacy zbiornik wody czystej o
pojemndci 150m3 w cgsci "czystej"
zaktadu

34,64

istniejacy zbiornik podziemny na
gnojowic: o0 pojemnéci 50m3 w
czesci "brudnej” zaktadu

28,08

istniejacy agregat kogeneracyjny o
mocy 999kW

39,20

0,75

0,13

0,08

0,06

0,09

istniepcy budynek produkcyjny

49491

»9

istniejacy budynek ubojni trzody z
zapleczem socjalno-biurowym

6673,00

istniejacy budynek myjni
samochodowej w e%ci "brudnej”
zaktadu

231,94

11,29

11854,53

15,23

0,53

27,05

projektowane chodniki -dégia
utwardzone (kostka betonowa)

37,40

istniepce utwardzenie terenu

14392

75

14430,15

0,08

32,85

32,93

teren biologicznie czynny

16377,

37,37

Razem

43820,04

100,00
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6. Analiza wymagai okreslonych w Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestennego

Nalezy zachowa warunki wynikajce z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12

kwietnia 2002roku w sprawie warunkéw technicznyakign powinny odpowiadabudynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 zrmp@mianami).

Zasady ksztattowania zagospodarowania terenow azapce na catym obszarze planu:

Ustala s¢ nastpujace wskaniki wyposaenia terenéw budowlanych w miejsca postojowe:
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- w terenach o funkcjizyteczndci publicznej i szczegdlnej dziatalém gospodarczej,
minimum:

* dla obiektéw handlowych — jedno stanowisko naderozpocgte 20nf powierzchni
uzytkowej,

* dla obiektéw ustugowych — jedno stanowisko naderozpoczte 50nf powierzchni
uzytkowej,

* dla pozostatych obiektowayteczndci publicznej i szczegoélnej dziatalém gospodarczej
* jedno stanowisko na kde 100mM powierzchni aytkowej,

W terenach o funkcji szczegolnej dziatadoiogospodarczej dopuszcza sealizacg petnych
ogrodzé o wysokdci do 2,0m, spetniafa funkcje akustycznego.

W terenach o funkcji parkingéw oraz w ebie zatok postojowych w pasach drogowych i w
obszarach realizacji dojazdéw i placow usta¢azsisad wprowadzanie drzewostanu w3t
minimum 1 drzewo na 2 stanowiska.

Przeznaczenie terenu w MPZP — tereny produkcyjastagowe 2.04.PU (e%¢ terenu
inwestyciji)

Zasady i warunki zagospodarowania:

- dopuszcza sina dziatkach budowlanych o funkcji produkcyjnougswej, wprowadzanie
funkcji z zakresu obstugi gospodarki rolnej, obskmmunikacji samochodowej i zaplecza
technicznego motoryzacji z wzeniem stacji paliw orazzyteczndgci publicznej nie
kolidujacych i nie ograniczagych funkcji produkcyjno-ustugowych,

- ucigzliwos¢ obiektow i uradzer ograniczona do granic terenu,

Przeznaczenie terenu — tereny produkcyjno — ustegh4.PU. (cg¢ terenu inwestycji)
Zasady i warunki zagospodarowania:

- dopuszcza sina dziatkach budowlanych o funkcji produkcyjnougsiwej, wprowadzanie
funkcji uzyteczndci publicznej oraz obstugi komunikacji samochodoinggplecza technicznego
motoryzacji nie kolidujcych i nie ograniczagych funkcji produkcyjno-ustugowych ,

- dopuszczalna realizacja petnych ogradaevysokadci do 1,8m spetniggych rok ekranéw
izolacyjnych,

- teren zorganizowanej dziatakw inwestycyjnej ograniczonej do realizacji podstavego
uktadu drég wewetrznych z sieciami infrastruktury technicznej,

7. Charakterystyka ekologiczna

Dziatki o nr ewid. 204/2, 205/3, 205/7, 205/8, 2&206/7, 206/8, 207/3, 207/9, 207/10, 208/3,
208/9, 208/10, 209/3, 209/11, 209/12 nie znajdigj na terenach oblych formami ochrony
przyrody oraz znajdajsie poza obszarem ,Natura 2000".
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Zgodnie z rozpordzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010rspwawie przedswzigé
mogcych znaczco oddziatywd nasrodowisko (Dz. U. nr 213, poz. 1397), na mocy 88 Wis
pkt. 45 oraz 83 ust. 1 pkt. 80 instalacje do wykaara biogazu rolniczego o mocy elektrycznej
nie wickszej nz 0,5MW lub wytwarzajcych ekwiwalents ilos¢ biogazu rolniczego do celow
innych niz produkcja energii elektrycznej nig saklasyfikowane jako inwestycje mygog zawsze
lub mogice potencjalnie znageo oddziatywé nasrodowisko. Wobec powszego, w m$ art.

71 ust. 2 ustawy z dnia 3 jmiziernika 2008r. o udogtnianiu informacji osrodowisku i jego
ochronie, udziale spotearstwa w ochroniesrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. nr 199, poz. 1227 wraz zzpi@jszymi zmianami)_dla przedmiotowej
inwestycji nie jest wymagane uzyskanie decyzjiatowiskowych uwarunkowaniach.

W projekcie przyto rozwhgzania budowlane i technologiczne zgodne z obbwacymi
normami i rozporadzeniami, w szczegoldoi Rozporzdzeniem Ministra Rolnictwa i
GospodarkiZywnosciowej z dnia 1 sierpnia 2013r. (tj. Dz. U. 201pnz. 81), zapewnigge
ograniczony wptyw obiektu narodowisko, m.in. poprzez zastosowanie ¢@aggacych
rozwigzan:

- zbiorniki biogazu bda wykonane w postaci dwuwarstwowej elastycznej gazzeine]
koputy, ziazonej z membranowego zbiornika w obudowie ochronnej

- zbiornik biogazu wypos@ny kdzie we wskaniki napetniania i potrojny system
zabezpiecae (mechaniczny, hydrauliczny i elektryczny), ktorevagantuj najwyzszy stopié
bezpieczastwa eksploatacyjnego,

- zastosowanie ugdzen do odwodnienia i odsiarczenia biogazu poprzez avdsanie
biologiczne z wykorzystaniem bakterii absogmyjch siark oraz siarkowodor, przewidujegsi
réwniez instalacg odsiarczania na¢glu aktywnym, w przypadku, gdy odsiarczanie biobagie
okaze niedostateczne.

- wykonanie hermetycznej instalacji biogazowni; shtego zbiornika fermentacyjnego i
ze szczelnym przykryciem dwumembranowym, wszystkielaczenia zainstalowane w
biogazowni zostan wykonane w sposob maksymalnie zmniejgzaj emisg substanciji
odorowych.

- zastosowanie rozwtan budowlanych i instalacyjnych zapewni@ych hermetyczny
odbidr pozostalxi pofermentacyjnych,

Podczas prac budowlanych inwestycja nidzte ucizliwa dlasrodowiska. Sam proces realizacji
inwestycji mae natomiast generowaypowe ucizliwosci zwigzane z prag na budowie takie
jak hatas maszyn budowlanych, czy gksizony ruch na pobliskich drogach zwany z
transportem materialdow budowlanych. Jedmalichzliwosci te bpda miaty ograniczony zasy,
beda okresowe i przemijage.

Obiekty budowlane wraz z infrastrukiutechniczi zaprojektowano w sposob zapewnigj na
etapie wykonawstwa i eksploatacji spetnienie olawjgcych norm emisji hatasu, pytow, pol
elektromagnetycznych i innych negatywnych oddziayw okrelonych przepisami
szczegOtowymi.
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Wykonawca zobligowany jest do odpowiedniej orgacjizAudowy, aby w jak najwkszym
stopniu ograniczywszelkie ucizliwosci.

Gospodarka odpadami

Na etapie eksploatacji nie przewiduje powstawania odpadéw. Wszelkie odpady powstate w
wyniku prowadzonych prac eksploatacyjnych i serwigch beda na bieagco usuwane w ramach
prowadzonych dziafa Na terenie inwestycji nie przewiduje¢swydzielonego miejsca na
gromadzenie odpaddw statych.

Scieki

Projektowana biogazownia nie przewiduje powstawandaiekOw technologicznych
wymagajcych specjalistycznej obstugi przegspecjalizowane jednostki zevirene.

Odcieki pofermentacyjne gromadzone w zbiorniku pofntacyjnym bda wywozone okresowo
beczkowozami na pola w postaci nawozow ptynnych.

Obiekt nie lgdzie generowakciekow socjalno-bytowych. Obiekt niedrie generowat statych
miejsc pracy. Wszelkie prace obstugowo-serwisowiekib kedg wykonywane przez zewtrze,
wyspecjalizowane firmy serwisowe. W z@ku z powyszym nie przewiduje sipomieszcze
socjalnych ani sanitarno-higienicznych dla pracdmi.

Hatlas, promieniowanie.

Gtownymi zrédtami hatasu wprojektowanej inwestycji dula:

" pompy

" podajnik wsadu,

. mieszadta w zbiornikach fermentacyjnych,
" dostawcze samochodygarowe.

Eksploatacja biogazownic¢tizie powodowata emisj hatasu dosrodowiska. Emisja ta nie

przekroczy jednak obowaujacych norm, bdzie réwnie powodowata emisje promieniowania i
pola elektromagnetycznego oestotliwosci 50Hz. Jego oddziatywaniextizie jednak znikome i

nie przekroczy obowrujacych w tym zakresie norm, oktenych przepisami szczegolnymi.
Oddziatywanie hatasu i promieniowania ogranichadzie s¢ do granicy dziatek, na ktorych
organizowana jest inwestycja.

Zanieczyszczenie powietrza

Podczas prac budowlanychystpi emisja pytu powstagego przy pracy maszyn i udzen
wykonujcych roboty ziemne oraz emisje spalin pochggizh z silnikow maszyn d§rodkéw transportu,
ale ucizliwosci beda krotkotrwate, w zwizku z tym naley uzn&, ze etap budowy nie spowoduje
trwatych negatywnych zmian w atmosferze. Typoweazhy o niewielkim zaggu beda emitowane w
poblizu stanowiska zrzutu substratéw ptynnych (gtéwniejgwicy) oraz dozownika (gtéwnie kiszonka
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kukurydzy). Caté¢ uktadu technologicznegcethizie stanowd zespét hermetycznych komér potonych
uktadem szczelnych ruregiéw. Zastosowane ugdzenia, dla wszystkich rozpatrywanych
zanieczyszcag beda spetniaty wymagania okéone w Rozporgdzeniu MinistraSrodowiska z
dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie waciamdniesienia dla niektorych substancji w powietrz
(Dz. U. 2010 Nr 16, poz. 87).

Oddziatywanie na terenysiednie

Z uwagi na wymagania zawarte w Rozpglzeniu Ministra Rolnictwa i Gospodarki
Zywnaosciowej z dnia 1 sierpnia 2013r. (tj. Dz. U. 201goz. 81) — w szczegdléa 84 pkt. 1
oraz 87 pkt. 1i 2 - projektowane obiekty (zbiorfékmentacyjny, hydrolizer) i ich usytuowanie
beda powodow& czsciowe ograniczenia w nibwosci zagospodarowania zabudpw
budynkami gsiednich dziatek 706/4. Prontieobszaru oddziatywania okéteno jako 20,0m od
zewretrznej kravedzi sciany zbiornikow.

Obszar oddziatywania powodgpgo cgsciowe ograniczenie nitiwosci zagospodarowania
zabudow wyznaczony przez pozostate obiekty peryjzgodnie z wymaganiami oktenymi w
§271 ust.1 oraz 8272 ust.1 Rozppizenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpede budynki i ich usytuowanie.

Obiekty budowlane wraz z infrastrukiutechniczi zaprojektowano w sposob zapewnigj na
etapie wykonawstwa i eksploatacji spetnienie olauwjgcych norm emisji hatasu, pytéw, pol
elektromagnetycznych i innych negatywnych oddziayw okrelonych przepisami
szczegOtowymi.

Wplyw na istniejcy drzewostan, powierzchnziemi, glele, wody powierzchniowe i podziemne

Obiekt z uwagi na swejwysoka¢ nie powoduje szczegdblnego zacienienia otoczerbeekDnie
wprowadza zakléaew ekologicznej charakterystyce powierzchni ziegheby, wod
powierzchniowych i podziemnych. Charakteytkowania obiektu pozwala na zachowanie
biologicznie czynnego terenu powierzchni dziatkz@a@owierzchrj zabudowan

Zagadnieniaatrudnienia i BHP

Projektowana biogazowniathizie w wysokim stopniu zautomatyzowanasdbie funkcjonowa
we wspotpracy z pobliskim zakladem produkcyjnym dseryvice. W zwjzku z tym faktem
przewiduje sj biezaca obstug i konserwagj za pgrednictwem pracownikow oddelegowanych z
ww. gospodarstwa lub — w przypadku wysenia powanych awarii, lub skomplikowanych prac
konserwacyjnych — za pednictwem wyspecjalizowanych firm zegtrenych.

Nie przewiduje si statych miejsc pracy na terenie biogazowni. Nizepsiduje s§ pomieszcze
przeznaczonych na state lub czasowe przebywanm. l[dduwagi na powssze nie przewiduje
si¢ zaplecza sanitarnego ani socjalnego b&agmio na terenie biogazowni.

Praca na terenie biogazowni poléfgeadzie m.in. na:
- codziennej kontroli stanu pracy gdzen na obiektach (tzw. ,obchdd” dwa razy dziennie),
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- przygotowaniu substratu w istniegj czsci zakladu,

- dozorowanie przyjmowania masy pofermentacyjmediekow przez odbiorcéwagznie
kilkadziesit godzin w roku),

- ew. prac serwisowych i konserwacyjnych.

Z uwagi na charakter pracy wymaggj obstugi pojazdéw oraz poruszania po drabinach i
pomostach, nie przewiduje¢siatrudnienia oséb niepetnosprawnych. W gzku z tym, nie
zastosowano rozgzan pozwalagcych na zatrudnienia oséb niepetnosprawnych.

Pracodawca jest obogdany zapewrd pracownikom sprawnie funkcjorygy system pierwszej
pomocy w razie wypadku orazodki do udzielania pierwszej pomocy. #9 usytuowanie i
wyposaenie punktow pierwszej pomocy i apteczek powinny bgtalone w porozumieniu z
lekarzem sprawggym profilaktyczra opielke zdrowotra nad pracownikami, z uwzglnieniem
rodzajow i nasilenia wyspujacych zagraen. Punkty pierwszej pomocy i miejsca usytuowania
apteczek powinny dyodpowiednio oznakowane, zgodnie z Pglslormg, i tatwo dosgpne.

8. Oddziatywanie obiektu

Okreslanie obszaru oddziatywania

Projektowana inwestycja, w tym zaprojektowany uktadhunikacyjno - manewrowo —
sktadowy, obstuguacy obiekt produkcyjny nie spowoduje zaggd dlasrodowiska naturalnego
oraz higieny i zdrowia aytkownikow projektowanych obiektow budowlanych hiotoczenia a
takze nie wptynie na pogorszenie svarunkow aytkowania terenu.

Planowana zabudowadrie stanowd kontynuac funkcji zabudowy i zagospodarowania terenu
na przedmiotowym obszarze — tzn. zabudowa prodok¢ynagazynowa, handlowo-ustugowa.
Obszar oddziatywania planowanej inwestycji ogranica sk do terenu dziatek 204/2, 205/3,
205/7, 205/8, 206/3, 206/7, 206/8, 207/3, 207/9%/20, 208/3, 208/9, 208/10, 209/3, 209/11,
209/12.Ewentualne oddziatywanie przeglsziecia zamknie si w granicach dziatki, do ktérej
inwestor posiada tytut prawny.

Realizacja przedmiotowej inwestycji nie powodujeargczenia dogpu do drogi publicznej,
mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elekzgej i cieplnej orazsrodkdéw
taczncci przez osoby trzecie w obszarze oddziatywaniselkdbi budowlanego. Ponadto nie
wptywa negatywnie na dagt swiatta dziennego do pomieszdzprzeznaczonych na pobyt ludzi.
Rozwigzania techniczne, usytuowanie budynku oraz sposi@ipspodarowania terenu nie
powodup ucigzliwosci zwigzanych z hatasem, wibracjami, zakidéceniami eleknyei i
promieniowaniem, a teke zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

Oswiadcza s, ze poprzez uktad spadkow, konstruknpwierzchni oraz instalackanalizacji
deszczowej sposob odprowadzenia wod opadowychrudaadynku oraz terenow
utwardzonychuniemozliwiat b ¢dzie przedostanie si(zalanie) terendw przylegtych dziatek
sasiadéw oraz drog publicznych.
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Obszar oddziatywania obiektieren wyznaczonyw otoczeniu obiektu budowlanegma
podstawie przepiséw odebnych, wprowadzajacych zwizane z tym obiektem ograniczenia
w zagospodarowaniu, w tym zabudowy, tego terenu.

Teren wyznaczonyw otoczeniu obiektu budowlanego o#ltny w formie opisowej jako
element projektu zagospodarowania terenu. Opisezamumery dziatek, lub egi dziatek, z
podaniem podstawy formalno-prawnej uznania ichlget® oddziatywaniem.

Otoczenie obiektu budowlanegstanowi obszar obejmygy teren na ktdrym znajdujegsi
obiekt, a take gsiednie dziatki budowlane, poddane analizie w zsikren@liwosci
oddziatywania tego obiektu.

Przepisy odrebne, jest to zbior unormowa mapcych zwigzek z zagospodarowaniem, w tym
zabudowy terenu.

Ograniczenie,dla terendw niezabudowanych oznacza wykluczeniefgriowe wykluczenie
mozliwosci lokalizacji zabudowy lub ugzlzer budowlanych, natomiast dla terenéw
zabudowanych, dodatkowo oznacza zraiaarunkow uytkowania okrélonych w przepisach
techniczno-budowlanych.

Zagospodarowanie w tym zabudow terenu, nalgy wigzat z realizacj obiektow lub urzdzea
budowlanych, poniewatylko tego rodzaju dziataldé podlega regulacjom ustawy Prawo
budowlane (Art. 1 ustawy Prawo budowlane.)

Zabudowa terenuoznacza mdiwos¢ lokalizacji obiektow budowlanych lub wazen
budowlanych, bez odniesienia do ksztattowania @chnf architektonicznej.

lll. Proces okr@enia obszaru oddziatywania obiektu budowlanegamagodzielt na dwie
CZeSCi:

A. Analize projektowanego obiektu kubaturowego i niekubatwegw

B. Analiz¢ innych uwarunkowa formalno-prawnych magych mi€ wptyw na okrélenie
obszaru oddziatywania.

B. Analiza uwarunkowan formalno-prawnych obejmuje przepisy techniczno-budowlane oraz
pozostate przepisy, ktérych unormowania moget wptyw na okrélenie obszaru
oddziatywania obiektu.

1. Analiza Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 69 z pon. zmianami) poddem wyznaczenia w otoczeniu obiektu budowlanegenierna
ktory obiekt oddziatuje wprowadzgj ograniczenia w jego zagospodarowaniu (definibsearu
oddziatywania obiektu na podstawie zapisow artktp ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane -Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 Zm&mianami)

Warunki dotycace ochronyrodowiska i zdrowia ludzi oraz dziedzictwa kultureyo

i zabytkOw oraz dobr kultury wspotczesnej: zgedniustaw z dnia 23.07.2003r. 0 ochronie
zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162,.d568, ze zm.), kto w trakcie prowadzenia
rob6t budowlanych lub ziemnych, odkryt przedmiat,do ktérego istnieje przypuszczenie, i
jest on zabytkiem, jest oboyziany: wstrzyméwszelkie roboty maogre uszkodi lub zniszczy
odkryte przedmioty, zabezpieaz\yprzy wyciu dos¢pnychsrodkow, ten przedmiot i miejsce
jego odkrycia, niezwitocznie zawiadairo tym Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw
(Wojewodzki Urad Ochrony Zabytkéw w todzi), a§k nie jest to maliwe, Burmistrza Rawy
Mazowieckiej.
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9. Przylacza

Do projektowanej instalacjigola doprowadzone:

- instalacja technologiczna substratu produkowanvetpudynku produkcyjnym Foodservice,

- kanalizacja technologiczna z odprowadzeniem dtieigcego zbiornika gnojowicy
zlokalizowanego w zaktadzie produkcyjnym Foodsezyic

- instalacja ciepta technologicznego zasilanaraagicej kottowni zakladu Foodervice,

- doprowadzenie energii elektrycznej do kontenehnicznego trafo z istnigego przydcza
SN zakfadu Foodervice,

- odprowadzenie biogazu do zbiornika gazu i dogktojwanego kogeneratora i kottowni zaktadu
produkcyjnego Foodservice.

Projektant architektura: mgrzrarch. Zenon Mazurek
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INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA
| PLANU BIOZ

Inwestor: FOODSERVICE spétka z o0.0.

Adres inwestora: ul. Mszczonowska 35A, 96-200 Rawdazowiecka

Inwestycja: Rozbudowa zakladu mesnego Food Service sp. Z 0.0. 0 instalgcjdo
przetwarzania UPPPZ w oparciu o0 proces endotermican wraz z infrastruktur a
towarzyszca.

Adres budowy: Rawa Mazowiecka, ul. Mszczonowska.

Dz. nr ewid. 204/2, 205/3, 205/7, 205/8, 206/3, ZQ&06/8, 207/3, 207/9, 207/10, 208/3, 208/9,
208/10, 209/3, 209/11, 209/12

Obreb ewid. nr 2 Jedn. ewid. m. Rawa Maz.101301_1 powieawski

Obiekt: Instalacja do przetwarzania UPPPZ w oparciuo proces endotermiczny wraz z
infrastruktur g towarzyszca.

Jednostka projektowa: Pracownia Projektowa Pawet Raczyk, Leszno, ul. Duiska 17.

Zespot projektowy:
Zespot projektowy:
- architektura: mgr in arch. Zenon Mazurek, mgrzanarch. Monika Nowak-Pachacz

- konstrukcje: mgr ih Pawel Praczyk, mgranMarcin Donke

- inst. sanitarne: mgr inZygmunt Maniaczyk, mgr in Aleksander Busza
- inst. elektryczne:  mgr in Szymon Szulc mgr inWojciech Poprawa
Projektant architektura: mgranarch. Zenon Mazurek

ul. Kmicica 52, 64-100 Leszno

Projektant konstrukcje: mgrianPawet Praczyk
ul. Duaska 17, 64-100 Leszno
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INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA
| PLANU BIOZ

Podstawa opracowania

Informacg sporazdzono zgodnie z wymaganiami rozpgazenia Ministra Infrastruktury

z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyasy bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpiec#estwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 r. Nr 120 pok26@ odwotugcego s¢ do

art. 21a usip 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowi@neDz. U. z 2013 poz. 1409, z
pézn. zmianami).

Zakres robot dla zamierzenia budowlanego

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projatttisgktoniczno-budowlany zamierzenia
inwestycyjnego polegagego na Rozbudowie zaktaduesmego Food Service sp. Z 0.0. 0
instalacg do przetwarzania UPPPZ w oparciu o proces endatenywraz z infrastruktur
towarzysacs.

Projektowana inwestycja obejmuje:
- budowe zbiornikdwzelbetowych komor fermentacyjnych,

- budowe budynku technicznego ze zbiornikiem hydrolizerdwntenerem technicznym,

- budowe zaplecza technicznego i instalacji zetvanych,

- instalacg biogazu ze zbiornikiem biogazu, stpajzdatniania i dmuchawbiogazu oraz
doprowadzeniem biogazu do projektowanego i isinego ko generatora oraz istnEg)
kottowni,

- instalacg biomasy z istnigcego budynku produkcyjnego do kontenera techngzne
biogazowi,

- instalacg kanalizacyjm odprowadzajca poferment do istniegego zbiornika gnojowicy,

- instalacg elektryczm zasilagca w energg elektryczrn kontenery techniczne w biogazowniach,
- kontenerowy agregat kogeneracyjny zasilany biegaz

- drogi i dojazdy.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktérenoga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczdéstwa i zdrowia ludzi

Na terenie dziatki jest istniggy zaktad ubojowo-rozbiorowy z zapleczem i infraktury
zewrgtrzng.

Prowadzenie robot przy czynnym zaktadzie produkgyn

Mozliwo$¢ wystepowania na dziatce uzbrojenia podziemnego

Budowa zbiornik biogazu, montaz i rozruch instalacji
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Budowa zbiornikowzelbetowych komory fermentacyjnej

Przewidywane zagraenia

Na terenie budowy magoojawi si¢ czynniki niebezpieczne, szkodliwe lub aidiwe dla
zdrowia pracownikow:
- podczas prac budowlanych
- podczas prac ziemnych,
- podczas pracy maszyn i yozen,
- podczas prac na wysadmach (na drabinach, rusztowaniach).

Zagrozenia wysepujace przy wykonywaniu robét ziemnych

Zagrazenia wysgpujace przy wykonywaniu robot ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopak(lvygrodzenia wykopu
balustradami; brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopieskoprzestrzennym (brak zabezpiecze&oian
wykopu przed obsueciem sg; obchzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem
pochodzcym z wykopu),

- potracenie pracownika lub osoby postronneijidy koparki przy wykonywaniu robét na
placu budowy lub w miejscu deginym dla osob postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpieczne)j).

Roboty ziemne powinny kdyprowadzone na podstawie projektu dkagcego potaenie
instalacji i uradzen podziemnych, magych znaléc si¢ w zasggu prowadzonych robot.
Wykonywanie robot ziemnych w bezpednim gsiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,

- wodochgowe i kanalizacyjne

powinno by poprzedzone okékeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlégio

w jakiej mog by¢ one wykonywane od istnigjej sieci i sposobu wykonywania tych robét.
W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca nielgzme nalgy ogrodzeé i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W czasie wykonywania rob6t w miejscach @pstych dla oséb niezatrudnionych przy tych

robotach, natey wokét wykopow pozostawionych na czas zmroku iaseynustawd balustrady
zaopatrzone Wwiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porcze balustrad powinny znajdotvsic na wysokéci 1,10 m nad terenem i w odlegén nie
mniejszej nk 1,0 m od krawdzi wykopu. Wykopy Gcianach pionowych nieumocnionych, bez
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podparcia lub rozparcia mgtpy¢ wykonywane tylko do gbokasci 1,0 m w gruntach zwartych,
w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest @bony w pasie o szeroka rownej gebokasci
wykopu.

Wykopy bez umocnieo gkbokasci wigkszej n 1,0 m, lecz nie wkszej od 2,0 m mma
wykonywe, jezeli pozwalag na to wyniki bada gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska. Jeeli wykop osagnie gkbokas¢ wigksz niz 1,0 m od poziomu terenu, naje
wykona zegcie (wepcie) do wykopu.

Odlegtas¢ miedzy zefciami (wegciami) do wykopu nie powinna przekra¢zZ20,0 m. Naley
réwniez ustalt rodzaje prac, ktére powinny byykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w
celu zapewnienia asekuracji, ze wiyl na maliwos¢ wystpienia szczegolnego zagemia dla
zdrowia izycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych w wplach i wyrobiskach o
gtebokaici wigkszej nz 2,0 m.

Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow jest zatiooe:

- w odlegt@ci mniejszej ik. 0,6 m od krawdzi wykopu, jeeli sciany ¢ obudowane oraz
jezeli obchzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntuzgk sciany wykopu nie gobudowane.
Ruchsrodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywsg poza granig klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robo6t ziemnych nie powinnoukzezé sie do tworzenia nawisow
gruntu.

Przebywanie os6b poruzy sciarg wykopu a kopark, nawet w czasie postoju jest zabronione.
Zaktadanie obudowy i montaur w uprzednio wykonywanym wykopiesoianach pionowych i
na gkbokasci ponizej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osdkekhi ostonowymi
lub obudowa prefabrykowan

Zagrozenia wyskpujace przy wykonywaniu robét na wysokéci

Zagraenia wys¢pujace przy wykonywaniu robot na wysala

- upadek pracownika z wysokm (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zaleezpnia
otworow technologicznych w powierzchni stropu; brakezpieczenia otworéw prowadgch
na ptyty balkonowe),

Roboty montaowe na wysok&ci mog by¢ wykonywane na podstawie projektu oraz planu
,BlIOZ” przez pracownikdw zapoznanych z instrukoyganizacji prac oraz rodzajemywanych
maszyn i innych uggdzen technologicznych.

Prowadzenie prac na wysaknjest zabronione:

- przy prdkaosci wiatru powyej 10 m/s,

- przy ztej widocznéci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnefgl stanowiska pracy nie
majs wymaganego przepisami @ddnego éwietlenia.



55

Punktyswietlne przy stanowiskach moutavych powinny by tak rozmieszczone, aby
zapewniaty rownomierneswietlenie, bez ostrych cieni i @lien 0sob.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach pyktakanych oséb, przedmiotoéw, materiatdw
lub wyrobow jest zabronione.

Osoby przebywage ba stanowiskach pracy, znajhg s¢ na wysokéci co najmniej 1,0 m od
poziomu podtogi lub ziemi powinny by abezpieczone balustrada przed upadkiem z wysbko

Otwory w stropach, na ktorych prowadzoeysace lub do ktérych nitiwy jest dosgp ludzi,
nalezy zabezpieczyprzed maliwoscig wpadnécia lub ogrodzi balustrad.

Przemieszczane w poziomie stanowisko pracy powmigé zapewnione mocowanie kodwki
linki bezpieczéstwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadniogipmej, zamocowanej na
wysokasci okoto 1,5 m wzdta zewretrznej strony krawdzi przefcia. Wytrzymaitdé i sposob
zamocowania prowadnicy, powinny uwgghiac obcizenie dynamiczne spadagj osoby.

W przypadku, gdy zachodzi koniecZd@rzemieszczania stanowiska pracy w pionie, lina
bezpieczéastwa szelek bezpieczstwa powinna b§ zamocowana do prowadnicy pionowej za
pomog urzadzenia samohamagego. Diugeéc linki bezpieczéstwa szelek bezpieczgtwa nie
powinna by wicksza nk 1,5 m.

Ponadto, naley ustalt rodzaje prac, ktére powinny bywykonywane przez co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze waglna maliwos¢ wystgpienia szczegolnego
zagraenia dla zdrowia luiycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych na ok@ci
powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktérych wymagane jestasasvaniesrodkow ochrony
indywidualnej przed upadkiem z wyscka

Zagrozenia wysepujace przy wykonywaniu robét budowlanych przy uyciu maszyn
i urzadzen technicznych

Zagraenia wys¢pujace przy wykonywaniu robot na budowlanych przyeiu maszyn i
urzadzen technicznych:

- pochwycenie kaczyny gornej lub kaczyny dolnej przez ngd (brak petnej ostony
nagdu),

- potracenie pracownika lub osoby postronneijidy koparki przy wykonywaniu rob6t na
placu budowy lub w miejscu deginym dla osob postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpieczne)j),

- porazenie pgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodowargsych uradzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urgdzenia techniczne oraz nadzia zmechanizowane powinnydmontowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instryukecpducenta oraz spetdisvymagania
okreslone w przepisach dotygzych systemu oceny zgoditn



56

Maszyny i uradzenia techniczne, podlegeg¢ dozorowi technicznemu, mpgy¢ uzywane na
terenie budowy tylko wéwczas,zeli wystawiono dokumenty uprawniae do ich eksploatacji.

Wykonawca, aytkujacy maszyny i inne ugzlzenia techniczne, niepodlegezg dozorowi
technicznemu, powinien udegpniac organom kontroli dokumentaciechniczno — ruchoaiub
instrukcg obstugi tych maszyn lub wdzen.

Operatorzy lub maszyti zurawi, maszyn budowlanych, kierownicy wozkow i ichymaszyn
0 nagdzie silnikowym powinny posiadavymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innychdren technicznych, ktére nie posiadaj
kabin powinny by:

- zadaszone i zabezpieczone przed spagaji przedmiotami,
- ostonkte w okresie zimowym.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktzu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Podstawowymi warunkami dopuszczenia pracownikaedéizacji robot szczegolnie
niebezpiecznychas

a) pozytywne orzeczenie lekarskie dopuszgzmapo okrélonej pracy

b) posiadanie kwalifikacji przewidzianych @dnymi przepisami dla danego stanowiska
c¢) odbycie wsfpnego przeszkolenia stanowiskowego w zakresie Bi®towanego w
dzienniku szkol& stanowiskowych

d) odbycie szkolenia w zakresie BHP przy robotazegolnie niebezpiecznych

Instruktaz w zakresie BHP przy robotach szczegdlnie niebezpigch przeprowadzonytzie
przy udziale kierownika budowy oraz specjalisty BKP bezpérednio przed rozpoeziem tych
robot. Udziat w tym szkoleniu bédeda wszyscy pracownicy uczestniey przy tych robotach.

Szkolenie BHP obejmowddzie w szczegolni:

a) zasady pogbowania w przypadku wysgpienia zagreenia

b) zasady stosowania przez pracownikbedkow ochrony indywidualnej zabezpiecgajch
przed skutkami zaggen

c) zasady bezpeedniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpyea

Wskazaniesrodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajcych niebezpieczéstwom
wynikaj acym z wykonywania robot budowlanych w strefach szeagodlnego zagréenia
zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniagcych bezpieczg i sprawna komunikacje,
umozliwiaj aca szybka ewakuacg na wypadek pa@aru, awarii i innych zagrozen.
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W trakcie realizacji cakei zadania naley stosowd wszystkie dospnesrodki techniczne i
organizacyjne, zapobiegag niebezpieczstwom, w tym:

a) plan ewakuacji w razie paru, awarii i innych zageen
b) tablice ostrzegawcze i ewakuacyjne umieszczongejscach najbardziej widocznych i
odpowiednio éwietlonych
C) rozmieszczenie gaic oraz innychrodkéw ganiczych w miejscach ogélnodephych wraz z
odpowiednim oznakowaniem
d) utrzymanie w czystai wszystkich drog ewakuacyjnych przewidzianychlange ewakuaciji
e) stata kontrola w zakresie BHP przez nadzor bgedai oraz specjalistd/s BHP w trakcie
realizacji wszystkich poszczegélnych zadawestycji
f) zaopatrzenie budowy w ApteczRierwszej Pomocy
g) w przypadku warunkow szczegolnie niebezpieczmallry stosowa sie do odebnych
przepisow w zakresie BHP, ktére odlega wymagania szczegotowe
Strefy szczegolnego zagemia zdrowia (miejsca niebezpieczne) lub ighiedztwo nalgy
oznakowa znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu orazzgo@Ewietli¢ stosownie do
rodzaju zagrgenia, ogroda poreczami lub zabezpieczydaszkami ochronnymi. W
uzasadnionych przypadkach nalestosowa wszystkie powyszesrodki. Dodatkowo naley
umiesci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjno-ostrzegayo sposobie pracy w strefie
niebezpiecznej.
W przypadku przechowywania i przemieszczania mettesi i substancji niebezpiecznych nale
bezwzgtdnie stosowasie do zalecé producentow tych materiatow, a t&knaley stosowa
srodki ochrony indywidualnej oraz wszystkie indfredki ostranosci wymagane odbnymi
przepisami w zakresie BHP.

Przed przystapieniem do robét budowlanych Kierownik Budowy opraalje lub zleci
opracowanie instrukcji BIOZ z uwzglednieniem wyzej wymienionych informaciji.

Z opracowang instrukcj a powinno sk zapozna wszystkich uczestnikow procesu
budowlanego, a fakt zapoznania nalegy potwierdzi¢ czytelnym podpisem.

Przestrzegaprzepisy prawa dotygze bhp:

Ustawa z dnia 26.06.1974r. — Kodeks pracy (Dz. W988 r nr 21 poz. 94 phiejszymi

zmianami),
Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo budowlane -2d@. (Dz. U. z 2003 r nr 207 poz.
2016 z péniejszymi zmianami),
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 Ilutego 200 w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét ddaych (Dz. U. z
2003r.Nr 47, poz. 401)
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wéze 2001lr. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszynnnych urzdzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i dwegch (Dz. U. z 2001r nr 118,
p0z.1263)
Ustawa z dn. 21.12 2000r. o dozorze technicznym (Dz 2000r. nr 122 poz. 1321),
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Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn..@8.1996 w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny hiywykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. W1986r. nr

62 poz. 288),

rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dd tharca 2000r. w sprawie
bezpieczéastwa i higieny pracy przyecznych pracach transportowych (Dz. U. z 2000r.,
nr 26 poz. 313).

Projektant architektura: mgrzrarch. Zenon Mazurek

Projektant konstrukcje: mgrianPawet Praczyk



59

OBLICZENIA STATYCZNE

Pozycje obliczeniowe
Zestawienie obgren
» Pola dachowa budynku
Obcipzenie | Wspotczynnik
Lp. | Warstwa [kN/m?] obcizenia

Obciazenia state
1. | Blacha trapezowa T55x0,70 (S320) | 0,10 1,1
Obcigzenia zmienne

2. | Obcizenie technologiczne
(instalacje podwieszone) 0,10 1,2
3. | Obchzeniesniegiem; strefa II; dach ptaski
0,9:0,8 0,72 1,5

*Cie¢zar wlasny elementéw konstrukcjiAdigaréw stalowych, ptatwii itp. zostat uwzglihiony w
programie w spos6b automatyczny).

* obcigzenie wiatrem
Strefa wiatrowa |
Kategoria terenu A — teren otwarty bez zabudo®a1,0
Wysoka¢ konstrukcji h<=10,0m
Na podstawie PN-77/B-02011
Pkt 2.5. Zasady okétania wspotczynnika dziatania porywow wiatru. — fiys
Przyjeto wspotczynnik porywow wiatr=1,8
Podstawowe obgienie wiatrem gk=0,3kPa

=q,C_.C
p, =9, C.Cp Pk=0,3*1,8*1,0*(Cei)= 0,54*(Cei)

Sytuacje obgzenia wiatrengcian budynku

a) LIp Cel=0,7 pk1=0,378 kN/m2
Ce2;3=-0,7 pk2;3=-0,378 kN/m2
< Ce4=-0,4  pk4=-0,216 kKN/m2

-07
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a o Sytuacje obeizenia wiatrem potaci budyn
o T
o — —{ Ce5(wariant1)=0,1 pk5w1=0,054 kN/m2
" or ooms -0a- Ce6(wariant2)=-0,9 pk5=-0,486 kN/m2
' Ce7=-0,4 pk5=-0,216 kN/m2
-02 /
/

Z dia h=0 tylko wariant II
dla h>0 wariant I lub II

HEREN

- 08

Widok konstrukcji

— 3] 240 PE
— | 240 PE

OKRAG_1
RK 130u6




Dane - Prety
Pret Wezet Wezet Przekroj Materiat Dlugos¢ | Gamm Typ
1 2 (m) a
(Deg)

1 1 2 1240 PE STAL 18G: 10,5(C 0,C Stup1

2 2 3 1240 PE STAL 18G2 5,01 0,0 Belkgl
3 4 5 1240 PE STAL 18G= 10,5(C 0,C Stup1

4 5 3 1240 PE STAL 18G2 5,01 0,0 Belkgl
12 24 25 1240 PE STAL 18G: 10,5(C 0,C Stup1

13 25 26 | 240 PE STAL 18GZ 5,01 0,0 Belkgl
14 27 28 1 240 PE STAL 18G: 10,5( 0,C Stup1

15 28 26 | 240 PE STAL 18GZ 5,01 0,0 Belkgal
22 44 45 1240 PE STAL 18G= 10,5(C 0,0 Stup1

23 45 46 | 240 PE STAL 18GZ 5,01 0,0 Belkgl
24 47 48 1240 PE STAL 18G= 10,5(C 0,C Stup1

25 48 46 | 240 PE STAL 18GZ 5,01 0,0 Belkgl
32 64 65 1240 PE STAL 18G= 10,5(C 0,C Stup1

33 65 66 | 240 PE STAL 18GZ 5,01 -0,0 Belkal
34 67 68 | 240 PE STAL 18G2 10,50 0,0 Stupl
48 3 84 21240 Pt STAL 18G: 10,7¢ 90,C Stup1

49 66 85 21240 PE STAL 18G2 10,75 90,0 Stupl
66 104 10t OKRAG_1 STAL 5,4¢ 0,C Pretst

67 106 107 OKRG_1 STAL 5,48 0,0 Rtst

68 10t 10¢ OKRAG_1 STAL 5,4¢ 0,C Pretst

69 107 109 OKRG_1 STAL 5,48 0,0 Rtst

70 10¢ 11C OKRAG_1 STAL 5,4¢ 0,C Pretst

71 111 108 OKRG_1 STAL 5,48 0,0 Rtst

72 10¢ 112 OKRAG_1 STAL 5,4¢ 0,C Pretst

73 113 111 OKRG_1 STAL 5,48 0,0 Rtst

74 114 11¢ OKRAG_1 STAL 5,4¢ 0,C Pretst

75 116 117 OKRG_1 STAL 5,48 0,0 Rtst

76 117 11¢€ OKRAG_1 STAL 5,4¢ 0,C Pretst

77 119 115 OKRG_1 STAL 5,48 0,0 Rtst
78 117 120 OKRG_1 STAL 5,48 0,0 Rtst
79 121 11¢ OKRAG _1 STAL 5,4¢ 0,C Pretst

80 121 122 OKRG_1 STAL 5,48 0,0 Rtst

81 128 12C OKRAG _1 STAL 5,4¢ 0,C Pretst

82 123 124 OKRG_1 STAL 5,48 0,0 Rtst

83 12¢ 121 OKRAG _1 STAL 5,4¢ 0,C Pretst

84 126 105 OKRG_1 STAL 5,48 0,0 Rtst

85 10€ 127 OKRAG _1 STAL 5,4¢ 0,C Pretst

86 24 92 OKR\G_1 STAL 6,10 0,0 Rist

87 1 90 OKRAG _1 STAL 6,1C 0,C Pretst

88 90 93 OKR\G_1 STAL 6,10 0,0 Rtst

89 92 91 OKR\G_1 STAL 6,10 0,0 Rist

90 91 2 OKRAG_1 STAL 6,10 0,0 Rist

91 93 25 OKRAG_1 STAL 6,10 0,0 Rtst

92 44 86 OKR\G_1 STAL 6,10 0,0 Rist

93 88 64 OKR\G_1 STAL 6,10 0,0 Rist
94 88 87 OKRAG _1 STAL 6,1C 0,C Pretst

95 89 86 OKRAG_1 STAL 6,10 0,0 Rtst

96 8¢ 65 OKRAG _1 STAL 6,1C 0,C Pretst

97 45 87 OKR\G_1 STAL 6,10 0,0 Rist

98 67 98 OKRAG _1 STAL 6,1C 0,C Pretst

99 102 47 OKR\G_1 STAL 6,10 0,0 Rtst

61
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100 102 99 OKR\G_1 STAL 6,10 0,0 Ritst
101 10z 98 OKRAG 1 STAL 6,1( 0,C Pretst
103 68 99 OKR\G 1 STAL 6,10 0,0 Rist
104 48 10z OKRAG 1 STAL 6,1( 0,C Pretst
105 27 94 OKR\G 1 STAL 6,10 0,0 Rist
10€ 9€ 4 OKRAG 1 STAL 6,1( 0,C Pretst
107 96 95 OKR\G 1 STAL 6,10 0,0 Rist
109 97 94 OKR\G 1 STAL 6,10 0,0 Rist
11C 97 5 OKRAG 1 STAL 6,1( 0,C Pretst
112 1 130 OKR\G 1 STAL 6,10 0,0 Ritst
117 13C 4 OKRAG 1 STAL 6,1( 0,C Pretst
114 94 131 OKR\G_1 STAL 6,10 0,0 Rist
11E 131 92 OKRAG 1 STAL 6,1(C 0,C Pretst
116 95 3 OKRAG 1 STAL 6,25 0,0 Rist
117 3 93 OKRAG 1 STAL 6,25 0,C Pretst
118 67 132 OKR\G 1 STAL 6,10 0,0 Rist
11¢ 64 132 OKRAG 1 STAL 6,1( 0,C Pretst
120 102 133 OKRG 1 STAL 6,10 0,0 Ritst
121 8€ 13: OKRAG 1 STAL 6,1(C 0,C Pretst
122 87 66 OKR\G 1 STAL 6,25 0,0 Rist
12% 10z 66 OKRAG 1 STAL 6,25 0,C Pretst
124 28 95 OKRAG 1 STAL 6,1( 0,C Stup1
Dane - Profile

Nazwa Lista pretow AX AY AZ IX (cm4) IY (cm4) 1Z (cm4)

przekroju (cm2) (cm2) (cm2)
21 240 PE 48 49 39,10 23,5 14,88 13,30 3890,00 0P84
| 240 PE 1do4 12dol5 22do25 39,10 23,52 14,88 13,3 3890,00 284,00
32do35
66d0101 103do107 109 3,14 2,65 2,65 1,57 0,79 0,79
OKRAG_1 110 112do124
RK 130x6 6doll 16do21 26do3fL 28,83 15,60 15,60 1173,56 726,64 72664
36d047 52dot
Dane - Materiaty
Materiat E (MPa) G (MPa) NI LX (1/°C) Ccw Re (MPa)
(KN/m3)

1 STAL 205000,00 80000,04 0,30 0,00 77,01 215]00
2 STAL 18G2 205000,00| 80000,00 0,30 0,00 77,01 304,00

Dane - Podpory

Nazwa Lista weztow Lista kraw edzi Lista obiektow Warunki podparcia
podpory
Przegub 1 4do84K20 27 47 6|7 UX Uy uz

85




wiasciwosci profili
Charakterystyki przekroju:

HY=12,0, HZ=45,0 [cm]
AX=50,21 [cm2]

IX=10,53, 1Y=15518,26, 12=283,09 [cm4]

| 240 PE

HY=12,0, HZ=24,0 [cm]
AX=39,10 [cm2]

IX=13,30, 1Y=3890,00, 1Z2=284,00 [cm4]

Materiat=STAL 18G2

OKRAG_1

HY=2,0, HZ=2,0 [cm]

AX=3,14 [cm2]

IX=1,57, 1Y=0,79, 1Z=0,79 [cm4]
Materiat=STAL

Obcigzenia
- Przypadki: 1dol5
Przypade Typ obciazenia Lista Warto $¢ obciazenia
k
1 ciezar wlasny 1do4 PZ Minus Wsp=1,00
6do49
52do101
103do107
109 110
112do124
1 obchz. jednorodne PZ=-1,00(kN/m)
1 obchz. jednorodne
1 (ES) jednorodne 62 63 PZ=-0,20(kN/m2)
2 obchz. jednorodne PZ=-1,00(kN/m)
2 (ES) jednorodn 62 6° PZ=-0,20(kN/m2

63
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2 obciz. jednorodne

3 obcigz. jednorodn PZ=-1,93(kN/m) lokalny wzgidne

3 obciz. jednorodne PZ=2,48(kN/m) lokalny wzdhe

3 obcigz. jednorodn PZ=1,10(kN/m) lokalny wzglne

3 obciz. jednorodne PZ=-1,10(kN/m) lokalny wezdhe

3 sita wezlowa FX=0,0(kN) FY=0,0(kN) FZ=0,0(kN) CX=0,0(kNm)
CY=0,0(kNm) CZ=0,0(kNm) Alfa=0,0(Deg) Beta=0,0(Deg
Gamma=0,0(Deg)

3 obcizenie trapezowe X2=1,00 X1=0,0 globalny nierzutowane wgghe

(2p)

obciz. jednorodne

(ES) jednorodn

PZ=-0,25(kN/m2

obchz. jednorodne

PZ=1,38(kN/m) lokalny wedhe

obchz. jednorodne

PZ=1,38(kN/m) lokalny wedhe

obcigz. jednorodn

PZ=1,38(kN/m) lokalny wzghlne

obchz. jednorodne

PZ=-1,38(kN/m) lokalny wzdhe

obcigz. jednorodn

obchz. jednorodne

PZ=-3,60(kN/m) rzutowane weriyle

obcigz. jednorodn

PZ=-3,60(kN/m) rzutowane wzegine

obchz. jednorodne

3

3 (ES) jednorodne 65 PX=0,40(kN/m2)

3 (ES) jednorodne 60 PX=0,25(kN/m2)

3 (ES) jednorodne 61 PY=-0,40(kN/m2)

3 (ES) jednorodne 64 PY=0,40(kN/m2)

3 (ES) jednorodne 63 PZ=0,25(kN/m2)

3 (ES) jednorodne PZ=-0,25(kN/m2)

3 (ES) jednorodne 62 PZ=0,15(kN/m2)

4 obciz. jednorodne PZ=-1,93(kN/m) lokalny wezdhe
4 obciz. jednorodne PZ=-0,28(kN/m) lokalny wezdhe
4 obciz. jednorodne PZ=1,10(kN/m) lokalny wzdhe
4 obciz. jednorodne PZ=-1,10(kN/m) lokalny wezdhe
4 obcigz. jednorodn

4 (ES) jednorodne 60 PX=-0,40(kN/m2)

4 (ES) jednorodn 65 PX=-0,25(kN/m2

4 (ES) jednorodne 61 PY=-0,40(kN/m2)

4 (ES) jednorodn 64 PY=0,40(kN/m2

4 (ES) jednorodne 62 PZ=0,25(kN/m2)

4 (ES) jednorodn 63 PZ=0,15(kN/m2

5 obciz. jednorodne PZ=1,10(kN/m) lokalny wzdhe
5 obcigz. jednorodn PZ=1,10(kN/m) lokalny wzgHne
5 obciz. jednorodne PZ=2,48(kN/m) lokalny wzdhe
5 obcigz. jednorodn PZ=1,93(kN/m) lokalny wzghne
5 obciz. jednorodne

5 (ES) jednorodn 61 PY=0,40(kN/m2

5 (ES) jednorodne 64 PY=0,25(kN/m2)

5 (ES) jednorodne 60 PX=0,40(kN/m2)

5 (ES) jednorodn 65 PX=-0,40(kN/m2

5 (ES) jednorodne 62 63 PZ=0,25(kN/m2)

6 obcigz. jednorodn PZ=1,10(kMVm) lokalny wzgkdne
6 obchz. jednorodne PZ=1,10(kN/m) lokalny wedhe
6 obcigz. jednorodn PZ=-0,28(kN/m) lokalny wzgidne
6 obchz. jednorodne PZ=1,93(kN/m) lokalny wedhe
6 obcigz. jednorodn

6 (ES) jednorodne 64 PY=-0,40(kN/m2)

6 (ES) jednorodn 61 PY=-0,25(kN/m2

6 (ES) jednorodne 60 PX=0,40(kN/m2)

6 (ES) jednorodn 65 PX=-0,40(kN/m2

6 (ES) jednorodne 62 63 PZ=0,25(kN/m2)

6

7

7

7

7

7

8

8

8
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8 (ES) jednorodne 62 PZ=-0,72(kN/m2)

8 (ES) jednorodn 63 PZ=-0,72(kN/m2

Obcigzenia klimatyczne - wartosci

WARTOSCI OBCIAZEN KLIMATYCZNYCH
wg PN-80/B-02010/Az1:2006 & PN-B-02011:1977/Az1:200 9

OBCIAZENIE WIATREM

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od lewej, wariant |

pret: 3 P: -1,93 kN/m na cafej diugosci preta
pret: 4 P: 2,48 kN/m na catej diugosci preta
pret: 2 P: 1,10 kN/m na catej diugosci preta
pret:1 P: -1,10 kN/m na cafej diugosci preta

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od lewej, wariant Il

pret: 3 P: -1,93 kN/m na cafej diugosci preta
pret: 4 P: -0,28 kN/m na catej diugosci preta
pret: 2 P: 1,10 kN/m na catej diugosci preta
pret:1 P: -1,10 kN/m na cafej diugosci preta

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od prawej, wariant |

pret:3 P: 1,10 kN/m na catej dtugosci preta
pret: 4 P: 1,10 kN/m na catej dtugosci preta
pret: 2 P: 2,48 kN/m na catej diugosci preta
pret:1 P: 1,93 kN/m na catej dtugosci preta

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od prawej, wariant |

pret:3 P: 1,10 kN/m na catej dtugosci preta
pret: 4 P: 1,10 kN/m na catej dtugosci preta
pret: 2 P: -0,28 kN/m na catej dtugosci preta
pret:1 P: 1,93 kN/m na catej dtugosci preta

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od przodu

pret: 3 P: 1,38 kN/m na catej diugosci preta
pret: 4 P: 1,38 kN/m na catej diugosci preta
pret: 2 P: 1,38 kN/m na catej dtugosci preta
pret: 1 P: -1,38 kN/m na catej dtugosci preta

OBCIAZENIE SNIEGIEM

Przypadek obcigzeniowy : Snieg - przypadek prosty

pret: 4 P : -3,60 kN/m na catej diugosci
pret: 2 P : -3,60 kN/m na catej diugosci

Obcigzenia klimatyczne - parametry

OBLICZENIA OBCI AZEN KLIMATYCZNYCH
wg PN-80/B-02010/Az1:2006 & PN-B-02011:1977/Az1:200 9



WYMIARY BUDYNKU

Wysokos¢ :
Glebokos¢ :
Wiaty:

Szerokos¢ segmentu obliczeniowego :

Wysokos¢ dla wiatru :
Poziom posadowienia :

DANE WIATROWE

Strefa :
Rodzaj terenu :
Dachy wielokrotne :

Beta:
qK:

Przepuszczalnosé lewej strony :

prawej strony :

przodu :
tytu :

REZULTATY DLA WIATRU

0,000 %
0,000 %
0,000 %
0,000 %

10,75 m
20,00 m
wytaczone

5,00 m

11,00 m
0,00 m

|
A
wytaczone

1,800
0,30 kPa

Przypadek obcigzeniowy : wiatr od lewej, wariant |

Ceymin: 1,020 Ceynay 1,020
Pret: 3

%,: 0,000 X,: 1,000
Pret: 4

%,: 0,000 X,: 1,000
Pret : 2

%: 1,000 X.: 0,000
Pret:1

%: 1,000 X.: 0,000

Cp: 0,700
Cyo: -0,900
Cyo: -0,400

Cyo: -0,400

Cyy: 0,700
C,, 1 -0,900
C,, 1 -0,400

C,, 1 -0,400

L L L9

Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od lewej, wariant Il

Ceymin: 1,020 Ceynay 1,020
Pret:3

X: 0,000 x;: 1,000 C,: 0,700
Pret: 4

X: 0,000 x.: 1,000 C,: 0,100
Pret: 2

%: 1,000 x;: 0,000 C,:-0,400
Pret:1

%: 1,000 x;: 0,000 C,:-0,400

C,: 0,700
C,: 0,100
C,, 1 -0,400

C,, 1 -0,400

S L L L

Przypadek obcigzeniowy : wiatr od prawej, wariant |

Ceymin: 1,020 Ceyay: 1,020
Pret: 3

X: 0,000 x: 1,000 C,:-0,400 C, :-0,400 Cw
Pret: 4

X: 0,000 x: 1,000 C,:-0,400 C, :-0,400 Cw:

Pret: 2

: 0,000
: 0,000
: 0,000

: 0,000

: 0,000
: 0,000
: 0,000

: 0,000

: 0,000

0,000

1,93
1 -2,48
:-1,10

:-1,10

1,93
0,28
:-1,10

:-1,10

:-1,10

:-1,10

1,93

1 -2,48
:-1,10

:-1,10

1,93

0,28

:-1,10

:-1,10

:-1,10

:-1,10
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X: 1,000 x;: 0,000 C,:-0,900 C, :-0,900 Cy: 0,000 P,: -248 P;: -2,48
Pret:1
X: 1,000 x;: 0,000 C,: 0,700 C,: 0,700 Cy: 0000 P,: 193 P;: 1,93
Przypadek obcigzeniowy : Wiatr od prawej, wariant II
Ceymin: 1,020 Ceymay: 1,020
Pret:3
%: 0,000 x;: 1,000 C,:-0,400 C,:-0,400 Cy: 0,000 P,:-1,10 P;:-1,10
Pret: 4
%: 0,000 x;: 1,000 C,:-0,400 C,:-0,400 Cy: 0,000 P,:-1,10 P;:-1,10
Pret: 2
X: 1,000 x;: 0,000 C,: 0,100 C,: 0,100 Cy: 0,000 P,: 0,28 P,: 0,28
Pret:1
X: 1,000 x;: 0,000 C,: 0,700 C,: 0,700 Cy: 0,000 P,: 193 P;: 1,93
Przypadek obcigzeniowy : wiatr od przodu
Ceymin: 1,020 Ceymay: 1,020
Pret:3
X: 0,000 x;: 1,000 C,:-0,500 C,:-0,500 Cy: 0,000 P,: -1,38 P;: -1,38
Pret: 4
X: 0,000 x;: 1,000 C,:-0,500 C,:-0,500 Cy: 0,000 P,: -1,38 P;: -1,38
Pret: 2
X: 1,000 x;: 0,000 C,:-0,500 C, :-0,500 Cy: 0,000 P,:-138 P;: -1,38
Pret:1
X: 1,000 x;: 0,000 C,:-0,500 C, :-0,500 Cy: 0,000 P,:-138 P;: -1,38
DANE SNIEGOWE
Strefa : 2
Wysokos¢ geograficzna : 0,000 m
Redystrybucja $niegu : wytaczona
oK : 0,90 kPa
REZULTATY DLA SNIEGU
Przypadek obcigzeniowy : S$nieg - przypadek prosty
Pret: 3 % : 0,000 % : 1,000 C,: 0,000 C,: 0,000 Sw: 0,00 S
0,00
Prt: 4 % : 0,000 X, : 1,000 C,: 0,800 C,: 0,800 So: 3,60 S
3,60
Pret: 2 % : 1,000 X, : 0,000 C,: 0,800 C,: 0,800 So: 3,60 S
3,60
Pret: 1 %, : 1,000 X, . 0,000 C,: 0,000 C,: 0,000 So: 0,00 St
0,00
wymiarowanie
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop Przyp.(uz)
.(uz)
1 Slupl_ | 1240 PE | STAL 18G: 105.2 132.4¢ 0.21 9 KOMB1 - -
2 | 240 PE | STAL 18G2 45.63 92.69 0.33 10 SGN/9B/  50}0 13 SGU /9/
Belkal 2
3 Stupl_3| 1240PE| STAL 18G2 105.37 132.46 0{20 KOwB1 - -
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4 | 240 PE | STAL 18G2 45.63 92.6 0.33 10 SGN/9B/  50}0 13 SGU /9/
Belkal 4

12 | 240 PE | STAL 18G2 105.27 132.4 0.10 10 SGN/112/ -
Stupl 12

13 | 240 PE | STAL 18G2 45.63 92.6 0.8 10 SGN/104/ 540, 13SGU
Belkal 13 114/

14 | 240 PE | STAL 18G2 105.27 132.4 0.10 10 SGN/111/ -
Stupl 1

15 | 240 PE | STAL 18G2 45.63 92.6 0.8 10 SGN/104/ 540, 13SGU
Belkal 1! /14

22 | 240 PE | STAL 18G2 105.27 132.4 0.10 10 SGN/112/ -
Stupl 22

23 | 240 PE | STAL 18G2 45.63 92.6 0.8 10SGN/103/ 540, 13SGU
Belkal 23 /16/

24 | 240 PE | STAL 18G2 105.27 132.4 0.9 10 SGN/111/ -
Stupl 2

25 | 240 PE | STAL 18G2 45.63 92.6 0.8 10 SGN/103/ 540, 13SGU
Belkal 2! /161

32 | 240 PE | STAL 18G2 105.27 132.4 0.21 9 KOMBI1 - -
Stupl 32

33 | 240 PE | STAL 18G2 45.63 92.6 0.33 10 SGN/9/  50}0 13 SGU /9/
Belkal 33

34 | 240 PE | STAL 18G2 105.27 132.4 0.21 9 KOMB] - -
Stupl_ 3

35 | 240 PE | STAL 18G2 45.63 92.6 0.33 10 SGN/9¢/  50}0 13 SGU /9/
Belkal 3!

48 21240 STAL 18G2 107.78 131.63 0.4% 10 SGN /93/ - -
Stupl 48 | PE

49 21240 STAL 18G2 107.78 131.63 0.44 10 SGN /94/ - -
Stupl 49 | PE

66 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.15 10 SGN /91 - -
Pretst_6¢ 1

67 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.3 10 SGN/111/ - -
Pretst_6 1

68 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.121 10 SGN/114/ - -
Pretst 68 | 1

69 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.13f 10 SGN/113/ - -
Pretst 69 | 1

70 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.15 10 SGN /91 - -
Pretst 70 | 1

71 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.3 10 SGN/111/ - -
Pretst_7: 1

72 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.3 10 SGN/111/ - -
Pretst 72 | 1

73 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.14 10 SGN /33 - -
Pretst 73 | 1

74 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.14 10 SGN /32 - -
Pretst 74 | 1

75 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.3 10 SGN/112/ - -
Pretst 7¢ 1

76 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.15 10 SGN /92 - -
Pretst 76 | 1

77 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.3 10 SGN/112/ - -
Pretst 77 | _1

78 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.121 10 SGN/113/ - -
Pretst 78 | 1

79 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.12f 10 SGN/114/ - -
Pretst_7¢ 1

80 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.15 10 SGN /92 - -
Pretst_8( 1
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81 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.35 10 SGN /1173
Pretst 81 | 1

82 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.14 10 SGN /32
Pretst 82 | 1

83 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.3 10 SGN /1173
Pretst 83 | 1

84 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.3 10 SGN /111
Pretst 8¢ 1

85 OKRAG STAL 10.97 10.97 0.14 10 SGN /33
Pretst 8¢ 1

86 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.18 10 SGN /93
Pretst 86 | 1

87 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.18 10 SGN /94
Pretst 87 | 1

88 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.12 10 SGN /94
Pretst 8¢ 1

89 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.13 10 SGN /94
Pretst 8¢ 1

90 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.13 10 SGN /114
Pretst 90 | 1

91 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.09 10 SGN /94
Pretst 91 | 1

92 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.18 10 SGN /94
Pretst 92 1

93 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.18 10 SGN /93
Pretst 9: 1

94 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.12 10 SGN /25
Pretst 94 | 1

95 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.13 10 SGN /93
Pretst 95 | 1

96 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.13 10 SGN /119
Pretst_9¢t 1

97 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.09 10 SGN /93
Pretst_ 9 1

98 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.18 10 SGN /93
Pretst 98 | 1

99 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.18 10 SGN /94
Pretst 99 | 1

100 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.13 10 SGN /93
Pretst 100 | 1

101 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.12 10 SGN /93
Pretst 10. | 1

103 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.121 10 SGN /119
Pretst 103 | 1

104 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.08 10 SGN /93
Pretst 104 | 1

105 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.18 10 SGN /93
Pretst_ 105 | 1

106 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.18 10 SGN /94
Pretst 10¢ | 1

107 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.12 10 SGN /24
Pretst 107 | 1

109 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.13 10 SGN /94
Pretst_ 109 | 1

110 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.13 10 SGN /114
Pretst 110 | 1

112 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.48 10 SGN /91
Pretst 11 | 1

113 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.48 10 SGN /92

Pretst_11:
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114 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.39 10 SGN /92 -
Pretst 114 | 1

115 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.39 10 SGN /91 -
Pretst 115 | 1

116 OKRAG STAL 12.50 12.50 0.29 10 SGN /92 -
Pretst_116 | 1

117 OKRAG STAL 12.50 12.50 0.29 10 SGN /91 -
Pretst 117 | 1

118 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.48 10 SGN /92 -
Pretst 11¢ | 1

119 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.48 10 SGN /91 -
Pretst 119 | 1

120 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.39 10 SGN /92 -
Pretst_ 120 | 1

121 OKRAG STAL 12.21 12.21 0.39 10 SGN /91 -
Pretst 12: | 1

122 OKRAG STAL 12.50 12.50 0.29 10 SGN /91 -
Pretst 12: | 1

123 OKRAG STAL 12.50 12.50 0.29 10 SGN /92 -
Pretst 123 | 1

OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE

Stopa fundamentowa
Geometria
Szeroko s¢ stopy B [m] 1.50
Dlugo s¢ stopy L [m] 1.80
Wysokos¢ stopy H ¢ [m] 0.40
Szeroko $¢ przekroju stupa b [m] 0.40
Wysoko s¢ przekroju stupa h [m] 0.40
Mimosrod e [m] 0.00
Mimosréd e [m] - 0.00
0.70 a - 0.70 Py
T hi

S

-+ f

<] X 2

[=} —

- '

S

! 1.80 U440
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Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etow [mm] 12.00
Warunki gruntowe
ﬁv
1.00m
-~
4.00m
=
Warstwa Nazwa Mi azsz0 §¢ p™ c, o M M,
gruntu [m] [t'/m 3 [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Piaski grube 4.00 1.85 0.00 32.69 96360.79 86724.76
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych B
Gt eboko $¢ posadowienia [m] 1.00
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer zestawu N [kN] M, [KNm] T, [KN] Ve [KNm] Ty [KN]
1 -25.00 0.00 0.00 0.00 30.00
2 90.00 0.00 0.00 0.00 - 30.00
Stan graniczny no $nosci

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=41.28 kN < m*Qne=0.81 * 1508.00 = 1221.48 kN
N=41.28 kN < M*Qu=0.81 * 98.03 = 79.41 kN

DLA SCHEMATU NR 2
DLA WARSTWY NR 1

N=156.28 kN < m*Qmunp=0.81 * 2140.50 = 1733.81 kN
N=156.28 kN <Sm*Qp=0.81 * 1373.41 = 1112.46 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Napr ezenia w naro  zach:
g 1=30.10 kKN/m
q -=30.10 kN/m 2




q 3=0.47 kN/m 2
q 4=0.47 kN/m 2

o 4mmwwww o
0.47 kN/m2 30.10 kN/m2
Odrywanie nie wyst epuje.

DLA SCHEMATU NR 2

Napr ezenia w naro  zach:
g 1=43.07 kN/m
g »=43.07 kN/m
g 3=72.69 kN/m
g 4=72.69 KN/m

NN NN
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72.69 kN/m2

43.07 kN/m2

72.69 kN/m2

Odrywanie nie wyst epuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=003cm ?mb A ,=0.09cm ?/mb

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 2
A ,=034cm ?mb A ,=08lcm ?mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy
W kierunku y (B) przy;j eto fi=12.0 mm w rozstawie s
W kierunku x (L) przyj eto fi=12.0 mm w rozstawie s

43.07 kKN/m2

nosi: A =5.43cm 2/mb

1=21.8cm A
»=20.6cm A

<1=5.65cm 2/mb
<»=6.03cm 2/mb
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|
4.00cm 8x21.50cm 4.00 cm
Nr pr eta llo s¢ Dilugo s¢ pr eta[cm] Diugo $¢ catkowita [m]
1 9 144 12.96
2 8 174 13.92
Srednica [mm] 12.0
Klasa stali 34GS<
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Dlugo $¢ ogétem [m] 23.70
Masa ogétem [ka] 21.0

Wyniki oblicze A przebicia

DLA SCHEMATUNR 1
Przebicie OK. N y=0.8 KN <A *fctd=0.24 * 870 = 209.6 kN
Przebicie OK. N x=2.8 KN < A, *fctd=0.24 * 870 = 209.6 kN

DLA SCHEMATU NR 2
Przebicie OK. N yv=9.4kN <A *fctd=0.24 * 870 = 209.6 kN
Przebicie OK. N «=24.4 kN <A, *fctd=0.24 * 870 = 209.6 kN

Stateczno $é fundamentu

STATECZNGC NA OBROT:
DLA SCHEMATUNR 1




$¢ OK. M
$¢ OK. M

Stateczno

Stateczno wyp=12.0 KNm

DLA SCHEMATU NR 2
Stateczno $& OK. M

Stateczno  §¢ OK. M ,,=12.0 KNm

STATECZNGC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Niespetniony warunek stateczno
KN >m*T ,, =0.72*15.4=11.1 kN

Stateczno  $¢ OK. T ,=0.0 kN

DLA SCHEMATU NR 2
Przesuw po warstwie 1
Stateczno ¢ OK. T ,=30.0 kN
Stateczno  $¢ OK. T ,=0.0 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.000 cm
Osiadania wtorne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.000 cm
Tangens k  ata nachylenia wzgl
Tangens k  ata nachylenia wzgl
Przechytka = 0.00000 rad
Warunek napr  ezeniowy 0.3*

kN/m?

0z = 0.3*34.48 KN/m

Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato

Rozktad napr

ezen pod analizowanym fundamentem:

sci fundamentu na przesuw w kierunku x T

<sm*T ,, =0.72*15.6 =11.2 kN

Sm*T x =0.72*72.9 =525 kN
<sm*T ,, =0.72*73.1 =52.6 kN

edem osi X = 0.00000
edem osi Y = 0.00000

2=10.34 kKN/m

75

wyp=0.0 KNM < M*Mgpym =0.72 * 18.5 = 13.3 KNm
< M*Moyzym = 0.72 * 22,0 = 15.8 kNm

wyp=0.0 KNM < M*Mgpym = 0.72 * 104.7 = 75.4 kNm
< M*Moizym = 0.72 * 125.5 = 90.3 kNm

x=30.0

2 > O, = 8.41

sciowy =1.90 m

Tabela z warto Sciami:
Nr H [m] Ozr Ozs fo Suma =
[KN/m2] [KN/m2] [KN/m2] Ozs*+0z0+Ozpsita+0zpfund
0 1.00 18.15 12.74 0.00 12.74
1 1.10 19.96 12.72 0.00 12.72
2 1.30 23.59 12.33 0.00 12.33
3 1.50 27.22 11.31 0.00 11.31
4 1.70 30.85 9.89 0.00 9.89
5 1.90 34.48 8.41 0.00 8.41
DLA SCHEMATU NR2
Osiadania pierwotne = 0.035 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.035 cm
Tangens k  ata nachylenia wzg| edem osi X =-0.00010
Tangens k  ata nachylenia wzgl edem osi Y = 0.00000
Przechyika = 0.00010 rad
Warunek napr  ezeniowy 0.3*  g,, = 0.3*52.63 kN/m 2=15.79kN/m ? = 0,4 = 13.19

kN/m?

Gt eboko s$¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato

sciowy = 2.90m



12.74 kKN/m2

Rozktad napr ezen pod analizowanym fundamentem:

3

18.15 kN/m2 48.23 kN/m2

N =
= =
=1 =]

19.96 kN/m2 48.16 kN/m2
23.59 kN/m2 46.70 KN/m2
27.22 kN/m2 42.84 kN/m2
30.85 kN/m2 37.46 kN/m2

34.48 kN/m2

[
0
o

31.85 kN/m2

38.11 kN/m2

NN
i
o

26.59 kN/m2
41.74 kN/m2 22.14 kN/m2
45.37 kN/m2 18.50 kN/m2

49.00 kN/m2

~
N
o

15.56 kN/m2

52.63 kN/m2 13.19 kN/m2
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Tabela z warto

Legenda:

Sciami:
Nr H [m] Ozr Ozs fo Suma =
[kN/mZ] [kN/mZ] [kN/mZ] 075t 0zpt07psita TOzDpfund
0 1.00 18.15 18.15 30.08 48.23
1 1.10 19.96 18.12 30.04 48.16
2 1.30 23.59 17.57 29.13 46.70
3 1.50 27.22 16.12 26.72 42.84
4 1.70 30.85 14.09 23.36 37.46
5 1.90 34.48 11.98 19.87 31.85
6 2.10 38.11 10.01 16.59 26.59
7 2.30 41.74 8.33 13.81 22.14
8 2.50 45.37 6.96 11.54 18.50
9 2.70 49.00 5.8% 9.70 15.56
10 |2.90 52.63 4,96 8.23 13.19
H [m] - gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu
ozr [KN/mM2] - napr ezenia pierwotne
025 [KN/m2] - napr ezenia wtérne
070 [KN/m2] - napr ezenia dodatkowe

Projektant konstrukcje:

Sprawdzajcy:

mgranPawet Praczyk

mgr ire. Marcin Donke
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