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BRANZA SANITARNA

OPIS TECHNICZNY

1. Podstawy formalno-prawne

1.1. Zlecenie inwestora

1.2. Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

1.3. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 sporzadzona przez geodete
uprawnionego.

1.4. Wizja lokalna w terenie.

1.5. Uzgodnienia z projektantami branzowymi.

1.6. Normy i normatywy techniczne dotyczace projektowania instalacji wod.-kan.,
ogrzewania i wentylacji.

2. Dane ewidencyjne.
2.1. Inwestor: FOODSERVICE spoéitka z o.o.
2.2. Adres inwestora: ul. Mszczonowska 35A, 96-200 Rawa Mazowiecka
2.3. Inwestycja: Rozbudowa zaktadu migsnego Food Service sp. Z 0.0. o instalacje do
przetwarzania UPPPZ w oparciu o proces endotermiczny wraz z infrastrukturg towarzyszaca.
2.4. Adres budowy: Rawa Mazowiecka, ul. Mszczonowska.
Dz. nr ewid. 204/2, 205/3, 205/7, 205/8, 206/3, 206/7, 206/8, 207/3, 207/9, 207/10, 208/3,
208/9, 208/10, 209/3, 209/11, 209/12
Obreb ewid. nr 2 Jedn. ewid. m. Rawa Maz.101301 1 powiat rawski
2.5. Obiekt: Instalacja do przetwarzania UPPPZ w oparciu o proces endotermiczny wraz z
infrastruktura towarzyszaca.
2.6. Temat opracowania: projekt techniczny budowlany plus projekt zagospodarowania terenu
dziatki.
2.7. Branza: sanitarna.
2.8. Stadium: projekt techniczny budowlany.
2.9. Data opracowania: czerwiec 2019.
2.10. Jednostka projektowa: Pracownia Projektowa mgr inz. Pawet Praczyk,
ul. Dunska 17, 64-100 Leszno.
2.11. Projektant:
- mgr inz. Zygmunt Maniaczyk,
- mgr inz. Aleksander Busza
2.12. Asystent projektanta: inz. Maria Krause-Jabtkowska

mgr inz. Iwona Bendowska, mgr inz. Kinga Fajczyk



3. Instalacja podawania substratu

Instalacja technologiczna podawania substratu zasilana bedzie z cze$ci produkcyjnej
przewidzianej w istniejacym zaktadzie produkcyjnym.

Zaprojektowano rurociagi dla fermentowanego substratu z odpowiednim przekrojem i
ci$nieniem nominalnym SDR17, materiat PEHD prowadzone w kanale technologicznym do
rozdzielacza umieszczonego w kontenerze technicznym.

Rurociggi i armatura odcinajaca dla fermentowanego substratu w kontenerze technicznym
z odpowiednim przekrojem i ci$nieniem nominalnym SDR17, materiat stal ocynkowana.

W kontenerze technicznym zaprojektowano pompe dozujaca substrat do zbiornikoéw
technologicznych hydrolizera i komory fermentacyjnej oraz odbidr pofermentu z komory.

Instalacje technologiczng prowadzong w gruncie i w kanale technologicznym wykona¢ z
rury PE 100 SDR 17. Przed przystgpieniem do robot ziemnych w miejscach skrzyzowan z
innym uzbrojeniem zaznaczonym na planie sytuacyjnym nalezy r¢cznie wykonac przekopy
kontrolne w celu wyznaczenia ich rzeczywistych rzednych. Wewnetrzng instalacje
prowadzong w gruncie nalezy wykonywaé¢ metoda wykopu otwartego. Wykopy wykona¢ jako
waskoprzestrzenne z umocnieniem typu Box. Roboty ziemne wykona¢ koparka z odktadem
urobku 1 m od krawedzi wykopu, z wyrdwnaniem dna rgcznie. W miejscach kolizji wykopy
nalezy wykonywac re¢cznie. Stosowaé podsypke z piasku o grubosci 10 cm 1 nadsypke rur —
30cm. Rury podda¢ probie na ci$nienie 10 atm. Nad przewodem ulozy¢ tasme identyfikacyjno
—ostrzegawczg z wkladka metalowa na wysokosci 30 cm nad przewodem. Zasypaé pozostaly
wykop. Ubija¢ warstwami co 30cm. Po wykonaniu obsypki pozostata cz¢s¢ wykopu zasypaé
gruntem rodzimym pod warunkiem usuni¢cia z niego twardych bryl i zanieczyszczen. Rury
nalezy uktada¢ z projektowanym spadkiem.

4. Kanalizacja technologiczna

Zaprojektowano zrzut pofermentu z komory fermentacyjnej orz zrzut awaryjny do kanalizacji
technologicznej z odprowadzeniem $ciekow do pompowni W kontenerze technicznym i dalej
do istniejacego zbiornika gnojowicy. Scieki beda stanowi¢ nawoz do wykorzystania
rolniczego.

Zaprojektowano rurociagi dla pofermentu z odpowiednim przekrojem i ci$nieniem
nominalnym SDR17, materiat PEHD. Rurociagi i armatura odcinajaca dla pofermentu w
kontenerze technicznym, materiat stal nierdzewna.

Instalacje kanalizacyjng prowadzong w gruncie wykona¢ z rury PE. Przed przystapieniem
do robot ziemnych w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem zaznaczonym na planie
sytuacyjnym nalezy recznie wykona¢ przekopy kontrolne w celu wyznaczenia ich
rzeczywistych rzgdnych. Wewnetrzng instalacje prowadzong w gruncie nalezy wykonywaé
metoda wykopu otwartego. Wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne z umocnieniem typu
Box. Roboty ziemne wykona¢ koparka z odktadem urobku 1 m od krawedzi wykopu, z
wyrownaniem dna recznie. W miejscach kolizji wykopy nalezy wykonywaé recznie.
Stosowac¢ podsypke z piasku o grubosci 10 cm 1 nadsypke rur — 30cm. Rury poddaé probie na
cisnienie 10 atm. Nad przewodem utozy¢ tasme identyfikacyjno —ostrzegawcza z wkiadka
metalowg na wysokosci 30 cm nad przewodem. Zasypa¢ pozostalty wykop. Ubijaé



warstwami co 30cm. Po wykonaniu obsypki pozostalg czes¢ wykopu zasypa¢ gruntem
rodzimym pod warunkiem usuni¢cia z niego twardych bryl i zanieczyszczen. Rury nalezy
uktada¢ z projektowanym spadkiem.

5. Instalacja ciepla technologicznego

Zaprojektowano instalacj¢ ciepta technologicznego do ogrzewania substratu w
zbiornikach technologicznych.

Zaprojektowano rurociagi grzewcze z rur stalowych faczonych za pomoca polaczen
spawanych 2xDN65 od istniejagcego budynku produkcyjnego do kolektora zasilajacego
kontener techniczny przy biogazowni. W gruncie i w kanale technologicznym
zaprojektowano rurociggi preizolowane. Sie¢ zaprojektowano w ukladzie zapewniajacym
samokompensacj¢. Zespoty rurowe nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ sygnalizacyjng systemu
wykrywania nieszczelnosci rurociggow. W kontenerze technicznym zaprojektowano
rozdzielacz ciepta z uktadami pompowymi na obiegach grzewczych zasilajacych instalacje
grzewcza w zbiornikach. W zbiornikach zaprojektowano uktady pierscieni grzewczych z rur
stalowych nierdzewnych montowane wewnatrz do $ciany boczne;.

Uktadanie rurociagu

Rurociagi preizolowane nalezy uktada¢ na warstwie wyrdwnawczej grubosci min. 10 cm,

z piasku grubego lub $redniego, na poprzecznych wzgorkach piasku. Odlegtos¢ miedzy
uktadanymi preizolowanymi rurociggami powinna wynosi¢ min. 15 cm. Odleglo$¢ rurociagu
od $ciany wykopu powinna wynosi¢ min. 15 cm. Nalezy zwracaé uwagg, aby preizolowane
rury wyposazone Ww instalacje sygnalizacyjng impulsowa uktada¢ tak, zeby przewdd
znajdowal si¢ na "godz. 10", 1 na "godz. 14" (aby jedna etykieta producenta znajdowata si¢
zawsze po jednej stronie ztgcza). Rurociaggi nalezy uktada¢ ze spadkiem umozliwiajacym
odwodnienie sieci cieptowniczej, spadek rurociaggu powinien wynosi¢ nie mniej niz 3%o.

Montaz rurociagdéw

Montaz preizolowanych rurociggéw wykonuje si¢ bezposrednio w wykopie lub kanale
technologicznym. Wszystkie potaczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykonac przez
spawanie tukowe. Zmiany kierunku rurociggu nalezy wykona¢ za pomoca prefabrykowanych
ksztaltek, preizolowanych kolan lub preizolowanych rur gietych oraz stosujgc elastyczne
giecie rurociggu. Po wykonaniu potaczen spawanych i probie szczelnosci przystepuje si¢ do
wykonania polaczenia instalacji wykrywania nieszczelno$ci rurociagu, a nastgpnie do
wykonania ostony zlacza i izolacji termicznej oraz uszczelniania (hermetyzacji) zespotu
zlacza.

Zasypywanie preizolowanych rurociaggow

Do zasypywania preizolowanych rurociggdw nalezy stosowac piasek gruby lub $redni,
drobny zwir bez gliny, mutu, kamieni. Zasypywanie rurociggéw preizolowanych wykonuje
si¢ warstwami 1 rozpoczyna si¢ od wykonania osypki piaskowej. Przy r¢cznym zageszczeniu



grubo$¢ warstwy nasypowej nie powinna by¢ wigksza niz 15 cm. Obsypke piaskowg nalezy
wykona¢ w dwoch warstwach. Pierwsza warstwe ukladamy do poziomu osi rurociggdw,
zasypujac przestrzenie mi¢dzy rurociggami, a nastgpnie miedzy rurociggiem a wykopem.
Warstwe te zageszczamy ubijakiem. Drugg warstwe uktadamy i zageszczamy podobnie jak
pierwsza do poziomu min. 10 cm powyzej krawedzi rurociggu. Po wykonaniu osypki
pozostaltg czes¢ wykopu zasypaé gruntem, uprzednio wybranym z wykopu.

6. Instalacja biogazu

Cata objetos¢ produkowanego biogazu jest ttoczona za pomoca dmuchawy ze zbiornika
magazynowego nad komora fermentacyjng do zbiornika zewngtrznego i dalej do modutu
kogeneracyjnego. Na trasie rurociggu gazowego znajduje si¢ zbiornik kondensatu
wykraplanego z biogazu oraz uktad do odsiarczania biogazu. Wykroplony kondensat jest
odprowadzony do kanalizacji technologicznej.

Przy zbiorniku biogazu zaprojektowano szafke gazowa, w ktorej powinna si¢ znajdowac
armatura odcinajgca 1 pomiar przeplywu wraz z osprzetem wymaganym do poprawnej
eksploatacji (np. filtr przed gazomierzem). W doborze gazomierza montowanego za
biogazownig nalezy uwzgledni¢ warunki ci$nienia i przeptywu biogazu, nalezy dobraé
przeplywomierz termiczny np. Endress Hauser.

Projekt obejmuje instalacje¢ biogazu ze zbiornikoéw fermentacyjnych do szafek gazowych oraz
od szafek gazowych przy zbiornikach do zbiornika magazynowego biogazu oraz instalacjg
biogazu ze zbiornika do projektowanego i istniejacego ukladu kogeneracyjnego oraz do
istniejacej kottowni gazowej. Na trasie rurociagu gléwnego gazu zaprojektowano
kontenerowy uktad oczyszczania biogazu.

Dla opomiarowania zuzycia biogazu przed silnikami/kottami nalezy zastosowa¢ gazomierze
turbinowe do biogazu np. COMMON z przelicznikiem na warunki normalne - sg to
gazomierze sprawdzone 1 akceptowane np. przez URE, wiec dobrze si¢ nadadzg do rozliczen
wewngetrznych 1 ewidencji jak rowniez do ew. rozliczen w zakresie programu, ktory zastapi
z6lte certyfikaty.

Catos¢ instalacji nadziemnej wykona¢ z rur stalowych kwasoodpornych taczonych za
pomoca spawania. Mocowanie rurociggéw wykona¢ za pomoca zawieszen ruchomych
ciggnowych RCS-65. Odleglosci zawieszenia lub podparcia : okoto 5,00 m, oraz na kazdym
zatamaniu. Cz¢$¢ podziemng instalacji wykona¢ z rur gazowych PEHD SDR17

Na rurociggach gazowych zaprojektowano uktad zabezpieczen (zawory nadci$nieniowe i
podci$nieniowe oraz studzienke kondensacyjng).

Instalacj¢ gazowa prowadzong w gruncie wykona¢ z rury PEHD100 SDR 17. Przed
przystapieniem do robot ziemnych w miejscach skrzyzowah z innym uzbrojeniem
zaznaczonym na planie sytuacyjnym nalezy recznie wykonac przekopy kontrolne w celu
wyznaczenia ich rzeczywistych rzgdnych. Wewnetrzng instalacje prowadzong w gruncie
nalezy wykonywa¢ metodg wykopu otwartego. Wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne z



umocnieniem typu Box. Roboty ziemne wykona¢ koparka z odktadem urobku 1 m od
krawegdzi wykopu, z wyréwnaniem dna rgcznie. W miejscach kolizji wykopy nalezy
wykonywac rgcznie. Stosowac podsypke z piasku o grubosci 10 cm i nadsypke rur — 30cm.
Rury podda¢ probie na cisnienie 10 atm. Nad przewodem utozy¢ tasme identyfikacyjno —
ostrzegawcza z wkladka metalowa na wysokosci 30 cm nad przewodem. Zasypaé pozostaty
wykop. Ubija¢ warstwami co 30cm. Po wykonaniu obsypki pozostalg cz¢s¢ wykopu zasypac
gruntem rodzimym pod warunkiem usuni¢cia z niego twardych bryt i zanieczyszczen. Rury
nalezy uktada¢ z projektowanym spadkiem.

Wymagania dotyczace urzadzen gazowych

Wykonang instalacje gazowa nalezy poddac¢ probie szczelnosci.
Sprawdzenie wykonania polega na:

- kontroli zgodnos$ci wykonania z projektem

- kontroli jakos$ci wykonania.

Przy probie szczelnosci rurociggu o ci$nieniu 5 kPa, manometr wiagczony badany odcinek nie
powinien wskazywa¢ w ciggu 30 min zadnego spadku cis$nienia.

Bez pozytywnego odbioru technicznego nie wolno eksploatowa¢ urzadzen gazowych.
Instalacja gazowa powinna odpowiada¢ warunkom technicznym zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 75/2002 r. poz. 690).

W wykonawstwie 1 eksploatacji zachowaé ogolne przepisy i zasady BHP i p.poz.

Kazde ponowne rozmontowanie czy remont instalacji gazowej zobowigzuje do ponownego
przeprowadzenia proby szczelnos$ci przed ponownym jej uruchomieniem.

Instalacje gazowa pobudowaé zgodnie z opracowana dokumentacja techniczng.

Przed rozpoczeciem prac instalacyjnych uzyskaé pozwolenie na budowe instalacji.

Uwagi koncowe

Wynikajace z projektu roboty sanitarne uzgodni¢ z pozostatymi branzami celem wlasciwe;j
koordynacji robot.

Calos¢ prac wykonac zgodnie z projektem technicznym oraz ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, cz. I1 — Instalacje sanitarne i
przemystowe” 1 poddac je niezbednym badaniom i prébom.

Ewentualne uzasadnione zmiany i odstepstwa od dokumentacji uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.

Montaz urzadzen oraz armatury nalezy wykona¢ w/g dostarczonych DTR przez producenta
urzadzen lub serwis dostawcy.

Pozostate szczegdty dotyczace wykonawstwa wewngtrznej instalacji gazowej pokazano na
zalaczonych rysunkach.

7. Wentylacja hali przygotowania substratu

W hali przygotowania substratu zaprojektowano uktad wentylacji nawiewno-wywiewnej.
W  pomieszczeniu zaprojektowano wentylacje wywiewna zrealizowang za pomoca
wentylatora wywiewnego kanatowego umieszczonego w kontenerze biofiltra potaczonego



z systemem kanatow. Nawiew do pomieszczen zapewniony za pomocg krat w $cianach
zewnetrznych. Zassane czerpniami $ciennymi $wieze powietrze jest wywiewane z
pomieszczenia kanalami wywiewnymi i dalej wyrzucane na zewnatrz po przejSciu przez
biofiltr wytapujacy zanieczyszczenia z powietrza wywiewanego z hali.

Kanaty wentylacyjne okragte z rur PE. Kanaty i ksztattki o przekroju kotowym taczy¢ nalezy
na wcisk (fabryczne uszczelki gumowe) z dodatkowym uszczelnieniem za pomocg silikonu
instalacyjnego. Kanaty o przekroju kotowym podwiesza¢ nalezy do stropoéw i konstrukc;ji
dachu za pomocg obejm montazowych. Przejscia kanaléw nawiewnych 1 wywiewnych przez
przegrody budynku wykona¢ nalezy w sposéb zapewniajacy oddzielenie powierzchni styku
kanatéw z przegrodami za pomocg pianki poliuretanowej i blach ostonowych. Po
zmontowaniu instalacji nawiewnej i wywiewnej oraz po wykonaniu badan szczelnosci,
przeprowadzi¢ nalezy rozruch instalacji oraz jej regulacje. Procedury odbiorowe nalezy
przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-78/B-10440 ,,Wymagania

1 badania przy odbiorze”. Zakres badan nalezy ustali¢ z inspektorem nadzoru w danej branzy.
Kazde z urzadzen oznaczone musi by¢ w sposob trwaty tabliczka grawerowang. Kanaty
biegnace w obrebie pomieszczen zaizolowa¢ nalezy welng mineralng pottwarda na folii
aluminiowej grubosci 40 mm np : VENTILAM ALU firmy ISOVER.

Przeplyw nominalny powietrza przez filtr wynosi 6000 m3/h.

Biofiltr sktada si¢ z wentylatora, komory wypehionej zlozem biologicznym z ukladem
zraszania oraz komory z impregnowanym weglem aktywnym. Zanieczyszczone powietrze
tloczone jest za pomoca wentylatora najpierw przez ztoze biologiczne zasiedlone
wyselekcjonowanymi mikroorganizmami. Konstrukcja zaprojektowanego uktadu zraszania
umozliwia osiggni¢cie wymaganej dla procesu wilgotnos$ci w uktadzie. Dzigki zastosowaniu
rewersyjnego przeptywu powietrza przez ztoze (od gory do dotu) uzyskuje si¢ 100%
wykorzystanie powierzchni aktywnej biologicznie. Na zlozu nastepuje sorpcja zanieczyszczen
oraz ich biodegradacja, a uzyskiwany stopien redukcji zanieczyszczen powinien wynosic
powyzej 90%. Nastgpnie strumien powietrza kierowany jest do komory z impregnowanym
weglem aktywnym gdzie w wyniku procesu adsorbcji na powierzchni zloza nastgpuje
koncowa redukcja zanieczyszczen do wartosci dochodzacych do 99%. Oczyszczone
powietrze ulatuje do atmosfery.

Wymiary calkowite urzadzenia:

szeroko$¢ 8,0m
dhugosé 6,0m
wysokos¢ 2,0m

Kontener technologiczny biofiltry o konstrukcji szkieletu ze stali ma by¢ wykonany z
laminatu poliestrowo-szklanego, odpornego na promienie UV w kolorze RAL 6003. Ztoze
biologiczne ma by¢ hermetycznie zamknigte w komorze zloza, co uniezaleznia proces od
wptywu warunkéw atmosferycznych (mréz, $nieg, deszcz, susza). Wentylator umieszczony
ma by¢ w komorze dzwigkochtonnej. Takie wykonanie urzadzania zapewnia wymagang
wytrzymato$¢, odpornos¢ na korozje i niskg temperature zewnetrzng oraz nieucigzliwos¢ dla
otoczenia. Kontener ma by¢ konstrukcja samonos$ng przystosowang do transportu oraz
podnoszenia za pomoca odpowiedniego dzwigu tacznie z calym wyposazeniem i
wypethieniem. Wypehienie ztoza biologicznego stanowi odpowiednio spreparowany no$nik
organiczny.



Ztoze biologiczne jest okresowo zraszane przez uktad nawilzania. Dostep do zraszaczy w
celach konserwacyjno - serwisowych zapewniony ma by¢ poprzez wilazy rewizyjne
umieszczone na $cianie i pokrywach urzadzenia.

Parametry prowadzonego procesu oczyszczania powietrza sg kontrolowane i1 sterowane
automatycznie.

Wypehienie zloza biologicznego stanowi odpowiednio spreparowany nos$nik mineralny na
bazie skaly porowatej pochodzenia wulkanicznego.

Parametry fizyczne wypehienia ztoza biologicznego:

- zawarto$¢ ziaren z frakcji 8-16 mmm >80% (wg PN-EN ISO/TS 17892-4:2004)
- wilgotnos$¢ naturalna >40% (wg PN-EN ISO/TS 17892-1:2004)
- porowatos¢ >45%

- gesto$¢ nasypowa (przy wilgotnosci naturalnej)  <0,7 kg/dm?®
Ztoze biologiczne umieszczone w wydzielonej czgéci kontenera urzadzenia ma speiniac
nastepujace kryteria:

- powierzchnia zloza >39 m?

- wysokos¢ ztoza 15m

- hydrauliczne obcigzenie powierzchniowe ztoza <160 m*/m?/h
Wymagana masa wegla: >1150kg

Wewnatrz kontenera technologicznego znajduja si¢ nastepujace urzadzenia i podzespoty:
1. $rednioci$nieniowy wentylator promieniowy 0 napedzie bezposrednim. Wirnik z
topatkami pochylonymi do tytu spawany z blachy AISI304. Obudowa z blachy
stalowej malowanej proszkowo. Uszczelnienie walu za pomocg uszczelnienia typu
siemering. Silnik - klasa izolacji F, stopien ochrony IP55, zasilanie trojfazowe 380-
420V, moc znamionowa 5,5 kW, przy 50Hz pre¢dkosé obrotowa 2890 obr/min, przy
przeptywie nominalnym minimalne wytwarzane ci$nienie 2000 Pa,

2. system zamglawiania sktadajacy si¢ z armatury wody wodociggowej, filtra
siatkowego, filtra antyskazeniowego, elektrozaworu oraz uktadu dysz
zamglawiajacych wykonanych z PE,

3. system dozowania pozywek i zasilania zloza roztworem mikroorganizmow
wyposazony w pompe dozujaca o napedzie elektromagnetycznym, zestaw ssacy oraz
zawOr dozujacy zintegrowany z zaworem zwrotnym

4. szafa kontrolno-sterujaca zabudowana na elewacji kontenera, wyposazona we
wlacznik gloéwny, wylacznika bezpieczenstwa, kolumne sygnalizacyjng, system
sterowania zrealizowany na sterowniku swobodnie programowalnym PLC klasy co
najmniej SIMATIC S7-1200 lub rownowaznym oraz dotykowym panelem
operatorskim wyposazonym w kolorowy wyswietlacz o przekatnej minimum 7°°,
pokazujacy stan pracy poszczegolnych komponentéw urzadzenia, z graficznym
obrazem procesu, 1 rejestracja tych danych, klasa izolacji szafy sterowniczej: IP65

5. wymagane funkcje systemu sterowania:

a. funkcja automatycznego rozruchu filtra po zaniku zasilania,

b. wbudowana w system sterowania historia alarmow i ostrzezen,

C. przetwornica czestotliwo$ci do regulacji predkoscia obrotowa wentylatora,
sterowana ze sterownika PLC urzadzenia za pomocg magistrali Modbus RTU,

d. wymagana mozliwo$¢ wprowadzania nastaw dla przetwornicy czestotliwosci z
poziomu panelu operatorskiego,
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e. sygnalizacja wizualno-akustyczna stanéw ostrzegawczych i alarmowych za
pomoca kolumny sygnalizacyjnej zainstalowanej na elewacji szafy jak i
zawarta w wizualizacji procesu na panelu operatorskim,

6. urzadzenia pomocnicze:

a. grzejnik elektryczny o mocy 200 W komory wentylatora

b. system zabezpieczen przed zamarzaniem wody zasilajgcej uktadu zraszania
oraz odprowadzenia skroplin

C. przeplywomierz na wodociggu

d. czujnik temperatury ztoza biologicznego, oraz czujnik temperatury ztoza
weglowego

e. czujnik ci$nienia

f. spust odciekow z gwintem GW 1 %4”

8. Wentylacja w budynku technicznym

W pomieszczeniu projektowanej hali magazynowej zaprojektowano wentylacje miejscowa
wywiewno-nawiewng zapewniajaca 2 wWymiany powietrza w pomieszczeniu jako wentylacja
grawitacyjna. Wywiew zorganizowano za pomocg czterech wywietrzakéw dachowych typu A
srednicy 315mm wyposazonych w wieloptaszczyznowa przepustnice regulacyjng. Nawiew
grawitacyjny za pomoca trzech otworéw nawiewnych o wymiarach 0,5x0,4m zamykanych
przepustnicami. Przewody oddechowe ze zbiornikow hydrolizerow nalezy wyprowadzic
ponad dach budynku.

9. Instalacja sprezonego powietrza

Zaprojektowano doprowadzenie spr¢zonego powietrza do projektowanej instalacji biogazu z
projektowanej w kontenerze technicznym sprezarki. Instalacj¢ sprezonego powietrza w kanale
technologicznym wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu, instalacje zewnetrznag przy
zbiornikach wykonaé¢ z wykonaé z rur stalowych nierdzewnych VSH DOMINOX potgaczenia
spawane, armatura ze stali nierdzewnej.

Mocowanie: wieszaki stalowe ocynkowane lub ze stali nierdzewnej.

W miejscach przejs¢ przez przegrody budowlane zainstalowac¢ tuleje ochronne, instalacje po
zamontowaniu poddac probie szczelnosci na ci$nienie probne 1,5 MPa,

Projektant: mgr inz. Zygmunt Maniaczyk

Sprawdzajacy: mgr inz. Aleksander Busza
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
| PLANU BIOZ

Inwestor: FOODSERVICE spélka z o.0.

Adres inwestora: ul. Mszczonowska 35A, 96-200 Rawa Mazowiecka

Inwestycja: Rozbudowa zakladu miesnego Food Service sp. Z o.0. o instalacje do
przetwarzania UPPPZ w oparciu o proces endotermiczny wraz z infrastruktura
towarzyszaca.

Adres budowy: Rawa Mazowiecka, ul. Mszczonowska.

Dz. nr ewid. 204/2, 205/3, 205/7, 205/8, 206/3, 206/7, 206/8, 207/3, 207/9, 207/10, 208/3,
208/9, 208/10, 209/3, 209/11, 209/12

Obreb ewid. nr 2 Jedn. ewid. m. Rawa Maz.101301_1 powiat rawski

Obiekt: Instalacja do przetwarzania UPPPZ w oparciu o proces endotermiczny wraz z
infrastruktura towarzyszacg.

Jednostka projektowa: Pracownia Projektowa Pawel Praczyk, Leszno, ul. Dunska 17.

Zespol projektowy:
Zespot projektowy:
- architektura: mgr inz. arch. Zenon Mazurek, mgr inz. arch. Monika Nowak-Pachacz
- konstrukcje: mgr inz. Pawel Praczyk, mgr inz. Marcin Donke
- Inst. sanitarne: mgr inz. Zygmunt Maniaczyk, mgr inz. Aleksander Busza
- inst. elektryczne:  mgr inz. Szymon Szulc mgr inz. Wojciech Poprawa

Projektant inst. sanitarne:  mgr inz. Zygmunt Maniaczyk
ul. Stowianska , 64-100 Leszno
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
| PLANU BIOZ

Podstawa opracowania

Informacj¢ sporzadzono zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 r. Nr 120 poz. 1126 odwotujacego si¢
do art. 21a ustep 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2013 poz.
1409, z pézn. zmianami).

Zakres robot dla zamierzenia budowlanego

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany zamierzenia
inwestycyjnego polegajacego na Rozbudowie zaktadu migsnego Food Service sp. Z 0.0. 0
instalacj¢ do przetwarzania UPPPZ w oparciu o proces endotermiczny wraz z infrastrukturg

towarzyszaca.

Projektowana inwestycja obejmuje:
- budowe zbiornikow zelbetowych komor fermentacyjnych,

- budowe budynku technicznego ze zbiornikiem hydrolizeréw i kontenerem technicznym,

- budowg zaplecza technicznego i instalacji zewnetrznych,

- instalacje biogazu ze zbiornikiem biogazu, stacja uzdatniania i dmuchawa biogazu oraz
doprowadzeniem biogazu do projektowanego i istniejacego ko generatora oraz istnicjgcej
kottowni,

- instalacj¢ biomasy z istniejacego budynku produkcyjnego do kontenera technicznego
biogazowi,

- instalacje kanalizacyjng odprowadzajaca poferment do istniejacego zbiornika gnojowicy,

- instalacje elektryczna =zasilajaca w energi¢ elektryczna kontenery techniczne w
biogazowniach,

- kontenerowy agregat kogeneracyjny zasilany biogazem.

- drogi i dojazdy.

Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na terenie dziatki jest istniejacy zaklad ubojowo-rozbiorowy z zapleczem 1 infrastrukturg
zewnetrzna.

Prowadzenie robot przy czynnym zaktadzie produkcyjnym,

Mozliwo$¢ wystepowania na dziatce uzbrojenia podziemnego,

Budowa zbiornika biogazu, montaz i rozruch instalacji

Budowa zbiornikdw zelbetowych komory fermentacyjne;.
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Przewidywane zagrozenia

Na terenie budowy moga pojawic si¢ czynniki niebezpieczne, szkodliwe lub ucigzliwe
dla zdrowia pracownikéw:
- podczas prac budowlanych
- podczas prac ziemnych,
— podczas pracy maszyn i urzadzen,
- podczas prac na wysokosciach (na drabinach, rusztowaniach).

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot ziemnych

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balustradami; brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian
wykopu przed obsunigciem si¢; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem
pochodzacym z wykopu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu rob6t
na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajacego potozenie
instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ si¢ w zasiggu prowadzonych robot.
Wykonywanie robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

— cieptownicze,

- wodociagowe 1 kanalizacyjne

powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odleglosci,
W jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci 1 sposobu wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ 1 umiesci¢
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania rob6t w miejscach dostgpnych dla oso6b niezatrudnionych przy tych
robotach, nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié
balustrady zaopatrzone w §wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,10 m nad terenem i1 W odlegtosci
nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych
nieumocnionych, bez podparcia lub rozparcia mogga by¢ wykonywane tylko do glebokosci 1,0
m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie

0 szerokosci roéwnej gltebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o glebokos$ci wigkszej niz 1,0 m, lecz nie wigkszej od 2,0 m mozna
wykonywac, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
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inzynierska. Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy
wykonac zejscie (wejscie) do wykopu.

Odlegtos¢ miedzy zejSciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczac¢ 20,0 m. Nalezy
réwniez ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby,
w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczegdlnego
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach

i wyrobiskach o gltebokosci wigkszej niz 2,0 m.

Sktadowanie urobku, materialéw 1 wyrobow jest zabronione:

- w odleglosci mniejszej inz. 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany sa obudowane
oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli §ciany wykopu nie s obudowane.
Ruch $rodkow transportowych obok wykopoéw powinien odbywac si¢ poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszczac si¢ do tworzenia nawisOw
gruntu.

Przebywanie 0s6b pomig¢dzy §ciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest
zabronione. Zaktadanie obudowy i montaz rur w uprzednio wykonywanym wykopie o
$cianach pionowych i na glebokosci ponizej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia
os6b klatkami ostonowymi lub obudowa prefabrykowana.

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot na wysokosci

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt na wysokosci

— upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak
zabezpieczenia otworow technologicznych w powierzchni stropu; brak zabezpieczenia
otworow prowadzacych na plyty balkonowe),

Roboty montazowe na wysokosci moga by¢ wykonywane na podstawie projektu oraz planu
,BIOZ” przez pracownikow zapoznanych z instrukcjg organizacji prac oraz rodzajem
uzywanych maszyn i innych urzadzen technologicznych.

Prowadzenie prac na wysokosci jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

— przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle 1 w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy
nie majg wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

Punkty $wietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby
zapewnialy rownomierne oswietlenie, bez ostrych cieni 1 ol§nien oséb.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotow,
materiatdéw lub wyrobow jest zabronione.

Osoby przebywajace ba stanowiskach pracy, znajdujace si¢ na wysokosci co najmniej 1,0 m
od poziomu podtogi lub ziemi powinny by¢ zabezpieczone balustrada przed upadkiem
Z wysokosci.
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Otwory w stropach, na ktérych prowadzone sg prace lub do ktorych mozliwy jest dostep
ludzi, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia wpadnigcia lub ogrodzi¢ balustrada.

Przemieszczane w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie
koncowki linki bezpieczenstwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej,
zamocowanej na wysokosci okoto 1,5 m wzdtuz zewnetrznej strony krawedzi przejscia.
Wytrzymatos¢ i sposdb zamocowania prowadnicy, powinny uwzglednia¢ obcigzenie
dynamiczne spadajgcej osoby.

W przypadku, gdy zachodzi konieczno$¢ przemieszczania stanowiska pracy w pionie, lina
bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za
pomoca urzadzenia samohamujacego. Dlugos$¢ linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa
nie powinna by¢ wigksza niz 1,5 m.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie
0soby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci
powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktorych wymagane jest zastosowanie §rodkow ochrony
indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn
i urzadzen technicznych

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt na budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzadzen technicznych:

— pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony
napedu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robot
na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajacych
urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i1 obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniac¢
wymagania okre§lone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny 1 urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane
na terenie budowy tylko woéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujacy maszyny 1 inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi
technicznemu, powinien udostgpnia¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowa
lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierownicy wézkow 1 innych
maszyn 0 napedzie silnikowym powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje.
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Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktore nie posiadaja
kabin powinny by¢:

- zadaszone 1 zabezpieczone przed spadajagcymi przedmiotami,
- ostonigte w okresie zimowym.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegoélnie niebezpiecznych

Podstawowymi warunkami dopuszczenia pracownika do realizacji robdt szczegdlnie
niebezpiecznych sa:

a) pozytywne orzeczenie lekarskie dopuszczajace do okreslonej pracy

b) posiadanie kwalifikacji przewidzianych odrgbnymi przepisami dla danego stanowiska
¢) odbycie wstgpnego przeszkolenia stanowiskowego w zakresie BHP odnotowanego w
dzienniku szkolen stanowiskowych

d) odbycie szkolenia w zakresie BHP przy robotach szczegdlnie niebezpiecznych

Instruktaz w zakresie BHP przy robotach szczegdlnie niebezpiecznych przeprowadzony
bedzie przy udziale kierownika budowy oraz specjalisty d/s BHP bezposrednio przed
rozpoczeciem tych robot. Udziat w tym szkoleniu bra¢ beda wszyscy pracownicy
uczestniczacy przy tych robotach.

Szkolenie BHP obejmowac bgdzie w szczegolnosci:

a) zasady postgpowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

b) zasady stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualnej zabezpieczajacych
przed skutkami zagrozen

¢) zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi

Wskazanie sSrodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawnga komunikacj¢, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

W trakcie realizacji cato$ci zadania nalezy stosowa¢ wszystkie dostgpne $rodki techniczne i
organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom, w tym:

a) plan ewakuacji w razie pozaru, awarii 1 innych zagrozen
b) tablice ostrzegawcze i ewakuacyjne umieszczone w miejscach najbardziej widocznych i
odpowiednio o$wietlonych
¢) rozmieszczenie gasnic oraz innych §rodkow gasniczych w miejscach ogélnodostepnych
wraz z odpowiednim oznakowaniem
d) utrzymanie w czystosci wszystkich drog ewakuacyjnych przewidzianych w planie
ewakuacji
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e) stata kontrola w zakresie BHP przez nadzor bezposredni oraz specjaliste d/s BHP w trakcie
realizacji wszystkich poszczeg6lnych zadan inwestycji

f) zaopatrzenie budowy w Apteczke Pierwszej Pomocy

g) w przypadku warunkéw szczegdlnie niebezpiecznych nalezy stosowac si¢ do odrebnych
przepiséw w zakresie BHP, ktore okreslaja wymagania szczegotowe

Strefy szczegolnego zagrozenia zdrowia (miejsca niebezpieczne) lub ich sgsiedztwo nalezy
oznakowac znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu oraz dobrze o§wietli¢ stosownie do
rodzaju zagrozenia, ogrodzi¢ porgczami lub zabezpieczy¢ daszkami ochronnymi. W
uzasadnionych przypadkach nalezy stosowa¢ wszystkie powyzsze srodki. Dodatkowo nalezy
umiesci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjno-ostrzegawcza o sposobie pracy w strefie
niebezpiecznej.

W przypadku przechowywania i przemieszczania materiatdw i substancji niebezpiecznych
nalezy bezwzglednie stosowacé sie do zalecen producentéw tych materiatow, a takze nalezy
stosowac¢ $rodki ochrony indywidualnej oraz wszystkie inne $rodki ostrozno$ci wymagane
odrebnymi przepisami w zakresie BHP.

Przed przystapieniem do robot budowlanych Kierownik Budowy opracuje lub zleci
opracowanie instrukcji BIOZ z uwzgle¢dnieniem wyzej wymienionych informacji.

Z opracowang instrukcja powinno si¢ zapozna¢ wszystkich uczestnikow procesu
budowlanego, a fakt zapoznania nalezy potwierdzi¢ czytelnym podpisem.

Przestrzegac przepisy prawa dotyczace bhp:

Ustawa z dnia 26.06.1974r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 1998 r nr 21 poz. 94 pdzniejszymi

zmianami),
Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo budowlane - art. 21a (Dz. U. z 2003 r nr 207 poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z
2003r.Nr 47, poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r nr 118,
p0z.1263)
Ustawa z dn. 21.12 2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000r. nr 122 poz. 1321),
Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dn. 28.05.1996 w sprawie
rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.
z 1996r. nr 62 poz. 288),
rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000r. w Sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. z
2000r., nr 26 poz. 313).

Opracowal: mgrinz. Zygmunt Maniaczyk
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BRANZA ELEKTRYCZNA

OPIS TECHNICZNY - czes$¢ ogolna

1. Podstawa opracowania

— uzgodnienia z Inwestorem,

— podktady geodezyjne,

— obowigzujace przepisy i normy,

— projekty branzowe.

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy elektrycznej, ktory ma na celu uzyskanie
pozwolenia na budowe instalacji do przetwarzania UPPPZ w oparciu o proces endotermiczny wraz z
infrastrukturg towarzyszacg o mocy 1000kW, na terenie zakladu Foodservice spdtka z o.0. ul.
Mszczonowska 35A, 96-200 Rawa Mazowiecka, obrgb ewid. nr 2, jedn. ewid. m. Rawa Maz.
101301 1, dziatki nr 204/2, 205/3, 205/7, 205/8, 206/3, 206/7, 206/8, 207/3, 207/9, 207/10, 208/3,
208/9, 208/10, 209/3, 209/11, 209/12.

W szczegdlnosci zostanie opisany nastepujacy zakres prac:
— zasilanie infrastruktury,
— sieci zewngtrzne,
—  zlacza kablowe ZK,
— instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych,
— instalacja odgromowa,
—  ochrona przeciwpozarowa,

— ochrona przeciwporazeniowa.
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BRANZA ELEKTRYCZNA

1. Zasilanie infrastruktury
Projektowana budowa budowa instalacji do przetwarzania UPPPZ w oparciu o proces
endotermiczny o mocy 1000kW bedzie zasilana z kontenerowe;j stacji transformatorowej
zlokalizowanej na terenie zaktadu produkcyjnego Food Service Sp. z 0.0. Z kontenerowe;j stacji
transformatorowej nalezy wyprowadzi¢ projektowane linie kablowe niskiego napiecia w celu
zasilania:

—  projektowanego ztacza kablowego ZK1 na potrzeby kontenera uzdatniania gazu,

—  projektowanej szafki zasilajaco-sterowniczej ZK2 biofiltra.

—  projektowanego ztacza kablowego ZK3, na potrzeby kontenera technicznego biogazowni

—  projektowanego ztacza kablowego ZK4 na potrzeby zbiornika biogazu.
Dodatkowo w ztaczu kablowym ZK1 i ZK3 nalezy przewidzie¢ wytacznik wyposazony w cewke
nadnapi¢ciowa, ktory bedzie petit role Glownego Wytacznika Pozarowego (GWP). Wyposazenie
projektowanych ztacz kablowych ZK1, ZK2, ZK3 i ZK4 nalezy zrealizowa¢ wg odrgbnych
opracowan.
Montaz i dostawa urzadzen elektrycznych realizowanych w kontenerze technicznym oraz potaczenia
mi¢dzy kontenerem technicznym, a zbiornikami fermentacyjnymi, hydrolizerami, zbiornikiem biogazu
i w kontenerze uzdatniania gazu w zakresie dostawcy technologii.
Inwestor posiada moc elektryczna, ktora jest wystarczajaca na pokrycie mocy zapotrzebowanej przez
projektowang biogazowni¢. Rozliczanie energii elektrycznej z zaktadem energetycznym realizowane
za pomocy istniejgcego uktadu pomiarowego zlokalizowanego w kontenerowej stacji

transformatorowej.

2. Sieci zewnetrzne
W obrebie terenu zewnetrznego projektuje si¢ linie kablowe niskiego napigcia (nN) do nastgpujacych
urzadzen elektrycznych:

—  projektowana linia kablowa nN zasilajaca ztacze kablowe ZK1,

—  projektowana linia kablowa nN zasilajaca ztacze kablowe ZK?2,

—  projektowana linia kablowa nN zasilajaca ztacze kablowe ZK3,

—  projektowana linia kablowa nN zasilajaca zlacze kablowe ZK4,

—  projektowana linia kablowa nN zasilajgca potrzeby wlasne agregatu kogeneracyjnego CHP.
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Projektowane linie kablowe nN nalezy ukladaé, zwracajac przy tym szczeg6lna uwage na nastepujace

elementy:

3.

kabel nN uktada¢ na gtebokosci 0,7 m, a pod jezdnig i wjazdem 1 m od goérnej krawedzi
nawierzchni,

kabel nN instalacji o$wietlenia ulicznego uktada¢ na glebokosci 0,5 m, a pod jezdnig i
wjazdem 1 m od gornej krawedzi nawierzchni,

przy istniejagcych skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi sieciami zachowa¢ normatywne
odleglosci oraz stosowaé rury ochronne (niebieskie dla kabli nN),

w celu skompensowania przesuni¢¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo ok.
3% dlugosci wykopu),

kabel utozy¢ na 10 cm warstwie piasku, a nastepnie przykry¢ 10 cm warstwa piachu i 15 cm
warstwa rodzimego gruntu oraz utozy¢ foli¢ (niebieska dla kabli nN) o szerokosci 20 c¢m, folia
powinna si¢ znajdowa¢ nad utozonym kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 cm 1 nie
wigkszej niz 35 cm,

promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy dla kabli nN,
temperatura kabla w czasie uktadania zgodna z zaleceniami producenta, na poczatku i koncu
trasy kabla zostawi¢ zapas,

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,,wlasciciel, typ kabla, napigcie, rok budowy,
Kierunek”. Oznaczniki te nalezy umieszcza¢ w odlegto$ci, co 10 m oraz przy kazdym
przepuscie kablowym i w miejscach wprowadzania kabli do obiektow,

lini¢ kablowa wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢ obustronnie) przed zamulaniem,

prace prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004,

wykona¢ badania powykonawcze kabli w projektowanej linii kablowe;.

Z}acza kablowe

W zakresie niniejszego opracowania projektuje si¢ nastgpujace ztgcza kablowe:

— 7zlacze kablowe ZK1 — zlokalizowane w sasiedztwie kontenera uzdatniania gazu, jako szafa

kablowa wolnostojaca, zamykana na klucz, w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego o

stopniu ochrony min. IP44,

— zlacze kablowe ZK2 — zlokalizowane w sgsiedztwie kontenera biofiltra, jako szafa kablowa

wolnostojagca, zamykana na klucz, w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu

ochrony min. IP44,

— zlacze kablowe ZK3 — zlokalizowane w sasiedztwie kontenera technicznego, jako szafa

kablowa wolnostojaca, zamykana na klucz, w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego o

stopniu ochrony min. IP44,
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— 7zlacze kablowe ZK4 — zlokalizowane w sgsiedztwie zbiornika biogazu, jako szafa kablowa
wolnostojagca, zamykana na klucz, w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu
ochrony min. IP44.

Ztacze kablowe nalezy wykona¢ w oparciu o obudowe prod. ZPUE Wtoszczowa lub rownowazne, a
aparaturg firmy Legrand lub réwnowazng. Wprowadzenie i wyprowadzenie obwodow nalezy
realizowa¢ od dotu poprzez listwy zaciskowe. Projektowane ztgcza kablowe ZK1, ZK2, ZK3 i ZK4

nalezy realizowa¢ wg odrgbnych opracowan.

4. Instalacja uziemienia i polaczen wyrownawczych
Dla projektowanych obiektow tj. zbiorniki fermentacyjne, budynek techniczny ze zbiornikami
hydrolizeréw i kontenerem technicznym, kontener uzdatniana gazu oraz zbiornik biogazu projektuje
si¢ utozenie na dnie tawy fundamentowej ptaskownika FeZn 30x4 mm jako uziemienie fundamentowe
wraz z pomocniczymi uziomami pionowymi. Z instalacji uziemienia nalezy wyprowadzi¢ wypusty
uziemiajace dla projektowanych ztagcz kablowych ZK3 i ZK4, urzadzen technologicznych oraz

wszystkich sieci wykonanych z elementow przewodzacych. Rezystancja wypadkowa uziomu R<10 Q.

5. Instalacja odgromowa
Srodki ochrony odgromowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-EN 62305.
Ochrong¢ odgromowga zbiornikow fermentacyjnych, budynku technicznego, zbiornika biogazu
stanowig maszty odgromowe na fundamencie zlokalizowane po obwodzie zbiornika o wysokosci
h=21m. Zewnetrzng ochron¢ odgromowa dla zbiornikow fermentacyjnych, budynku technicznego
zbiornika biogazu tworzg przewody odprowadzajgce w postaci masztow odgromowych, ktérych
zadaniem jest odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi. Nalezy stosowa¢ maszty odgromowe
przeznaczone do instalowania min. w drugiej strefie wiatrowej. Dodatkowo dla zbiornika biomasy
jako zwody poziome podwyzszone dla celow ochrony odgromowej przewiduje si¢ linke odgromowa
typu Aldrey 50mm? montowang na masztach odgromowych.
Dla kontenera uzdatniania gazu nalezy stosowac IV klase¢ ochrony odgromowe, a dla zbiornikéw
biomasy nalezy zastosowac I stopien ochrony odgromowej LPS wraz z I stopniem ochrony przed
przepigciami. Projektowany obiekt oraz zastosowane $rodki ochrony spetniaja wymagania dotyczace
minimalizowania strat poniesionych przez wytadowania atmosferyczne, obliczone ryzyko jest

mniejsze od tolerowanego.

6. Ochrona przeciwpozarowa

Wylacznik p. poz.
Wylacznik pozarowy pradu dla kontenera biogazowi oraz uzdatniania gazu stanowi¢ bedzie przycisk

p-poz. zlokalizowany przy wejsciu do kontenera, wyzwalajacy cewke nadnapieciowa wylacznika
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gléwnego w zlagczu kablowym ZK1 zlokalizowanym w sgsiedztwie kontenera uzdatniania gazu, oraz

w ztgczu kablowym ZK3 zlokalizowanym w sgsiedztwie kontenera biogazowni, powodujacy

wylaczenie catego obiektu z pod napi¢cia. Nad wytacznikami umiesci¢ oznaczenie ,,Wytacznik

pozarowy pradu”.

Wejscia kabli do budynku

Wszystkie otwory stuzace do wprowadzania kabli do budynkdéw nalezy uszczelni¢ w sposob

uniemozliwiajacy przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku. Wszystkie przejscia kabli i

przewodow przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ ogniowo.

7.

Ochrona przeciwporazeniowa

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-41,
PN-HD 60364-5-54.
Ochrona podstawowa:

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla poszczegdlnych

pomieszczen stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego

wylaczenia zasilania wylacznikami i bezpiecznikami w ukladzie sieci typu TN, w czasie 5s w

obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0.2s (napigcie 230V) w

obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego

wylaczenia nalezy:

wszystkie cze$ci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,

wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

przewod neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,

miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemi¢.

Ochrona uzupeiniajaca:

Jako ochrone¢ uzupetniajacg nalezy stosowac wylaczniki réznicowo pradowe RCD w obwodach

zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A oraz potaczenia

wyrownawcze, ktore powinny obejmowac m.in. wszystkie réwnoczesnie dostepne czgsci przewodzace

urzadzenia statego i czesci przewodzace obce, gdzie jest to mozliwe, metalowym zbrojeniem

konstrukcji betonowych. Uktad polaczen wyrownawczych powinien by¢ potaczony z przewodami

ochronnymi wszystkich urzadzen wiacznie z gniazdami wtyczkowymi.
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8. Bilans mocy

Tabela bilansu mocy

Lp Rodzaj odbioru Pi kj Pz cosd tgd Qz Sz
kW kw kVar kVa

1 Zasilanie ztgcza kablowego ZK1 — kontener uzdatniania biogazu 15,0 0,7 10,5 0,93 0,4 41 11,3

2 Zasilanie ztgcza kablowego ZK3 — biofiltr 10,0 0,7 7,0 0,93 0,4 2,80 75

3 Zasilanie ztgcza kablowego ZK2 — kontener techniczny 50,0 0,7 35,0 0,93 0,4 13,8 37,6

4 Zasilanie ztacza kablowego ZK3 — zbiornik biogazu 15,0 0,7 10,5 0,93 0,4 4,1 11,3

5 Zasilanie potrzeb wiasnych agregatu CHP 70,0 0,7 49,0 0,93 0,4 194 52,7

Razem: 160 0,7 | 112,0 | 0,93 04 | 4472 120,4

gdzie:

Pi — moc czynna zainstalowana urzadzen elektrycznych [kW],
Kj — wspotczynnik jednoczesnosci [-],

Pz — moc czynna zapotrzebowana przez obiekt [kW].

9. Uwagi koncowe

— wykonawca zobowigzany jest rozpatrywa¢ dokumentacj¢ projektowa catosciowo. Wszelkie
elementy nie ujete na rysunkach, a ujgte w opisie technicznym, lub ujete na rysunkach a nie
ujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatow, nalezy traktowaé tak jakby byty ujete
we wszystkich czesciach dokumentacji projektowe;,

— wykonawca zobowigzany jest rowniez szczegbtowo zapoznac si¢ z projektami pokrewnymi w
tym z projektami branzowymi, w celu prawidlowego okreslenia zakresow rzeczowych
poszczegdlnych instalacji oraz granic opracowania, aby zapewni¢ prawidlowe wykonanie
catosci instalacji elektrycznych,

— prace wykona¢ zgodnie z projektem i rozporzadzeniem ministra infrastruktury, (Dz. U. z
2002r Nr 75 poz. 690) ,,w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie” i PN/E/IEC,

— stosowaé wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie,

— zachowa¢ wymagany odstep instalacji elektrycznej od innych instalacji,

— przepusty w $cianach i stropach wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajacej klasie
elementow budowlanych przez ktore przechodza,

— po zakonczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ badania i pomiary wykonanej instalacji

zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm i przepisow.

mgr inz. Szymon Szulc mgr inz. Wojciech Poprawa

upr. WKP/0214/POOE/18 upr. WKP/0363/POOE/10
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
| PLANU BIOZ

Inwestor: FOODSERVICE spoétka z o.o.

Adres inwestora: ul. Mszczonowska 35A, 96-200 Rawa Mazowiecka

Inwestycja: Rozbudowa zakladu miesnego Food Service sp. Z o.0. o instalacje do
przetwarzania UPPPZ w oparciu o proces endotermiczny wraz z infrastruktura
towarzyszaca.

Adres budowy: Rawa Mazowiecka, ul. Mszczonowska.

Dz. nr ewid. 204/2, 205/3, 205/7, 205/8, 206/3, 206/7, 206/8, 207/3, 207/9, 207/10, 208/3,
208/9, 208/10, 209/3, 209/11, 209/12

Obreb ewid. nr 2 Jedn. ewid. m. Rawa Maz.101301_1 powiat rawski

Obiekt: Instalacja do przetwarzania UPPPZ w oparciu o proces endotermiczny wraz z
infrastruktura towarzyszacg.

Jednostka projektowa: Pracownia Projektowa Pawel Praczyk, Leszno, ul. Dunska 17.

Zespol projektowy:

Zespot projektowy:

- architektura: mgr inz. arch. Zenon Mazurek, mgr inz. arch. Monika Nowak-Pachacz
- konstrukcje: mgr inz. Pawel Praczyk, mgr inz. Marcin Donke

- Inst. sanitarne: mgr inz. Zygmunt Maniaczyk, mgr inz. Aleksander Busza

- inst. elektryczne:  mgr inz. Szymon Szulc mgr inz. Wojciech Poprawa

Projektant inst. elektryczne: mgr inz. Szymon Szulc
ul. Rézana 1A, 64-115 Wilkowice
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
| PLANU BIOZ

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz Kkolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow:

— wytyczenie geodezyjne trasy kabli,

— wykonanie wykopow re¢cznie lub mechanicznie,
— nasypanie piasku do wykopu,

— ulozenie kabli w wykopach,

— wykonanie pomiaréw kontrolnych kabli,

— nasypanie piasku i utozenie folii ochronnych,
— zasypanie wykopu,

— wykonanie instalacji uziemiajace;j,

— montaz instalacji wewnetrznej sity 1 o§wietlenia,
— montaz instalacji odgromowe;j,

— wykonanie pomiardéw kontrolnych i zataczenie napigcia w obiekcie.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
Na terenie objetym opracowaniem znajduja si¢ nastepujace istniejace obiekty takie jak: istniejacy
budynku ubojni trzody i bydta, istniejaca stacja transformatorowa, istniejacy agregat
pradotwdrczy, istniejaca mroznia, istniejaca pompownia oraz podczyszczalnia $ciekow z

zbiornikami, myjnia samochodéw cigzarowych, portierni, miejsce gromadzenia odpadow

3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas
wystapienia:

— zagrozenie porazenia pradem elektrycznym przy odlaczaniu i zataczaniu napigcia,

— zagrozenia przy roztadunku bebna z kablem,

— zagrozenia przy rozwijaniu kabla z bebna,

— zagrozenie potracenia przez pojazdy zwigzane z ruchem drogowym,

— zagrozenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach,

— zagrozenie przy pracach na rusztowaniach zwigzanych z montazem os$wietlenia
zewnetrznego,

— zagrozenie przy pracach na rusztowaniu zwigzanych z ukfadaniem instalacji
wewnetrznych,

— zagrozenie przy pracach na rusztowaniu zwigzanych z montazem instalacji
odgromowej.
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4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY URZADZENIACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH
Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza posiadaé

odpowiednie §wiadectwa kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania
0sOb porazonych pradem elektrycznym.

Prace przy urzadzeniach elektrycznych wykonywac po wytaczeniu spod napigcia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY STOSOWANIU SPRZETU CIEZKIEGO

Dzwigi samojezdne

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym zabrania si¢ ustawiania

dzwigu pod przewodami linii energetycznych i wykonywania pracy w tych warunkach.
Zabrania si¢ przebywania osobom podczas pracy dzwigu w zasiegu dziatania jego ramienia.
Kierownik budowy ma obowiazek zapewni¢ operatorowi bezpieczne warunki pracy. Operator
ma prawo odméwi¢ wykonania polecenia, jezeli nie moze wykona¢ pracy w sposob
zapewniajacy jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym petnego bezpieczenstwa.

Koparki

Przy wykonywaniu wykopow koparka nalezy uzyska¢ zgode inwestora i sprawdzi¢ czy na
trasie znajduja si¢ sieci i urzadzenia podziemne. Koparke moze obstugiwac jedynie
pracownik posiadajacy odpowiednie uprawnienia. W zasiegu dziatania koparki zabrania si¢
przebywania brygadzie kablowej i osobom postronnym. Zatadunek i wytadunek bebnéw z
kablami moze by¢ dokonywany wytacznie przy uzyciu dzwigu albo ramp pochylni. Zabrania
si¢ wyladunku przez zrzucanie ich z samochodu lub ramp.

Beben z kablami nalezy ustawi¢ na stojakach kablowych na gruncie twardym i rownym. O$
begbna wypoziomowac. Hamowanie obrotow bebna za pomoca deski metoda dzwigni.
PODSTAWOWE  ZASADY  BEZPIECZENSTWA  PRZY PRACACH NA
WYSOKOSCIACH

Prace na wysokosci moga by¢ wykonywane tylko przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen
(rusztowania, pomosty, podno$niki) lub innych wtasciwych przy tego rodzaju pracach ochron,

zabezpieczen oraz drabin przystawnych 1 rozstawnych, stupotazow 1 szelek bezpieczenstwa.
Zabrania si¢ wykonywania prac na wysokosciach na otwartej przestrzeni w czasie silnych
wiatrow, ulewnych deszczéw, oblodzen i w nocy.

Pracownicy pracujacy na wysokos$ciach oraz pracownicy z nimi wspolpracujacy znajdujacy
si¢ na nizszych poziomach maja obowiazek uzywania helmow ochronnych. Przy
organizowaniu pracy na wysokosciach nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na to, by stanowiska
nie znajdowaty si¢ w bezposredniej bliskosci urzadzen elektrycznych bedacych pod
napieciem, albo nie byly narazone na potragcenia przez $rodki transportowe (np. wozki
elektryczne) lub inne.

Przy pracach na dachach nalezy stosowac szelki bezpieczenstwa i liny asekuracyjne,
przywiazujac je do odpowiednio wytrzymatych czgsci budynku. Gdy prace sg prowadzone
nad oszklonymi cze$ciami dachu lub §wietlikami, woéwczas nalezy ja przykry¢ odpowiednio
dlugimi i grubymi deskami.
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Do prac nad maszynami lub mechanizmami w ruchu nalezy zastosowac specjalne
rusztowania.
Na terenie wokot rusztowania nalezy okresli¢ i oznakowac strefy niebezpieczenstwa o
promieniu nie mniejszym niz 10% wysokosci, z ktérej moga spada¢ materiaty, lecz nie
mniejszym niz 6m. Pomosty drewniane rusztowan powinny mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz
Im i powinny by¢ wykonane z desek o grubosci co najmniej 0,05m. Odstepy miedzy deskami
pomostu nie powinny by¢ wigksze niz 0,01m. Rusztowanie powinno mie¢ dwie podpory
zamocowane do pomostu. Na wysokosci powyzej 1,0m pomost powinien by¢ wyposazony w
barier¢ o wysokosci 1,1m, przy czym deska na dole bariery powinna mie¢ szerokos¢ 0,15m.
Zabrania si¢ stania i przechodzenia pod miejscem pracy monterdw na rusztowaniach lub
drabinach. Nie wolno tez przebywaé pod unoszonymi przedmiotami. W czasie wykonywania
prac na wysokosciach jeden z pracownikoéw powinien znajdowac si¢ na ziemi wyposazony w
sprz¢t 1 Srodki umozliwiajace szybkie udzielenie pierwszej pomocy.
Uwagi:
— uzywaé materialy dopuszczone do stosowania w budownictwie;
— prace wykona¢ zgodnie z projektem branzowym ,planem bioz , obowigzujacymi
przepisami
i Polskimi Normami PN/IEC/E , warunkami technicznymi, oraz BHP.

5. Wskazanie Srodkéow  technicznych i  organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawng komunikacje¢ , umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen:

— drogi dojazdowe powinny by¢ przejezdne, zabrania si¢ sktadowania na nich
materiatow budowlanych, gromadzenia sprzg¢tu itp.

— na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac si¢ sprzgt p.poz.

— umieszczenie we wszelkich, widocznych miejscach, tablic ostrzegawczo-
Informacyjnych.

6. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu oraz prowadzonych
robot budowlanych, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Elementy zagospodarowania terenu, ktore mogg stworzy¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi to:

— linie kablowe nn 0,4kV
Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem 0so6b poprzez wykonanie ogrodzenia
placu budowy i odpowiedniego oznakowania.
Nalezy przeciwdziata¢ zagrozeniu pozarowemu, ktére moze powsta¢ podczas wykonywanych
robot oraz zagrozen spowodowanych przez osoby trzecie. W razie stwierdzenia
bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikow, osoba kierujaca robotami
budowlanymi zobowigzana jest do natychmiastowego wstrzymania robdt 1 podjecia dziatania
w celu likwidacji wszelkich zagrozen. Wszystkie roboty budowlane powinny by¢ prowadzone
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zgodnie z obowigzujacymi przepisami, sztukg budowlang z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy powinny by¢ prowadzone pod nadzorem o0sob z
uprawnieniami.

7. Przestrzega¢ przepisy prawa dotyczace bhp:

— Ustawa z dnia 26.06.1974r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 1998 r nr 21 poz. 94
pdzniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo budowlane - art. 21a (Dz. U. z 2003 r nr 207 poz.
2016
z pozniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003r.Nr 47, poz.
401)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r nr 118, poz.1263)

— Ustawa z dn. 21.12 2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000r. nr 122 poz. 1321),

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28.05.1996 w sprawie
rodzajow prac, ktoére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.
z 1996r. nr 62 poz. 288),

— rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. z
2000r., nr 26 poz. 313).
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